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Geologické préce, Zpravy 43. Bratislava 1967

MIROSLAV IVANOV

METASOMATICKE POLYMETALICKE A PYRITOVE ZRUDNENIE
MURANSKEJ PLOSINY

Hlavnou tilohou metalogenetického vyskumu Muréinskej plosiny bolo zistif,
¢ v tejto oblasti existuji skryté metasomatické loziskd, resp. &i geologicko-
tektonickd stavba a litologicky charakter hornin st vébec vhodné pre vznik
metasomatického zrudnenia. K takymto tvahdm nas podnietili staré banské
prace v okrajovych castiach Murénskej ploSiny, najmid Pb—Zn—Cu (Ag)
metasomatické lozisko v karbénskych dolomitickych véapencoch na Lapinke
JV od Struzenika, fazené eite v XVI. storoé¢i (Maderspach 1916), ako aj
mengie opustené kutatky s pyritovou mineralizdciou vo Foederata sérii na
Magurke, Sosnine a Gindure JZ od Pohronskej Mae a 2 vyskyty Fe—Cu mine-
ralizécie Zilného typu vo werfene juzine od Cistého Gruiia a na juinych sva-
hoch Murénskej plosiny v zavere doliny Hrdzavej (pozri obr. 1). V pripade
existencie skrytych metasomatickych lozisk mali by sme sa na povrchu stret-
niaf aspon s ich primarnou hydrotermalnou aureolou. Zamerali sme sa preto
na &truktirne-geochemické zmeny v jednotlivych sedimentdrnych komple-
xoch, resp. na hladanie geochemickych anomélif, pretoze hydrotermélne pro-
cesy v karbonatoch sa prejavuji zmenou pévodnej Struktiry a geochemicky
prinosom hlavnych, alebo sprievodnych prvkov hydrotermalneho pévodu.

Sekundérne aureoly sme metalometricky Studovali len v niektorych tse-
koch (v oblastiach uz s makroskopicky ndpadnym sfarbenim); nepredpokladali
sme totiZz priame vychody zrudnenia na povrchu (ktoré by starcom uZ neboli
Zname).

Geochemicky vyskum vyznaénejsich prameriov Muranskej plosiny (spektro-
chemicky z odparku v6d) robil Gazda (1961—63). V oblasti Murdnskej plo-
giny sa uskutoénil aj litologicky vyskum sedimentirnych élenov Foederata
série i werfenu ako aj karbonatovych hornin triasu za ti¢elom zistenia vhodnosti
jednotlivych stratigrafickych horizontov pre metasomatické zrudnenie. Oso-
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bitnt pozornost sme venovali naviznosti hydrotermalnych zrudneni na §truk-
tirno-geologickej stavbe tizemia a mineralogicko-paragenetickym Sttdiam sta-
rych rudnych vyskytov i novozistenych anomalii.

V druhej etape sa uskutoé¢nil vrtny prospekéno-Struktirny vyskum.

Geologickd stavba vzemia

Murénska plosina, ktori v poslednych rokoch geologicky &tudoval Bys-
tricky (1958) a Biely (1960), predstavuje mohutni, niekolko desiatok km?
velki tektonicki kryhu, budovanii spodno a strednotriasovymi sedimentmi.
Podla spomenutych autorov na baze st vyvinuté werfenské bridlice s bunko-
vitymi vépencami, nad nimi lezia vipence a dolomity anisu. Prevazniu éast
Murénskej ploSiny zaberaji svetlé wettersteinské vapence. UloZenie vrstiev je
skoro horizontélne, s miernym tklonom k JV. Vychodné ohrani¢enie plodiny
je tektonické; mezozoické série tu koncia na tzv. murinskej linii.

Pod werfenom v okrajovych ¢astiach Muranskej plodiny a v tektonickych
oknach st sediment. ¢leny tzv. Foederata série, a to kvarcitické grafitické
chloriticko-sericitic ké a sericitické fylity a metamorfované vapence a dolomity.
Nézory na vek tejto série si rézne. Pouba (1951) a M4ska (1959) ju pova-
Zujt za karbén, Bystricky (1958) a Biely (1960) za metamorfované mezo-
zoikum. Na zdklade svojich vyskumov prikldfiam sa k nézoru o karbénskom
veku série (pozri dalej). V podlozi Foederata série lezia kremence, prip. kremité
fylity priamo na krystalickych bridliciach; posledné predstavujii najstarie
horniny tzemia.

K otdzke veku Foederata série

Kedze Foederata séria zohrala v metalogenéze Murédnskej plofiny vyznamnt tlohu,
rozoberieme podrobnejsie jej litologicko-stratigrafické a metamorfné pomery.

Foederata séria je zndma z okrajovych &asti Murénskej ploginy, vzdy v podlozi wer-
fenu, a je vzdy intenzivnej$ie metamorfovans, jej tiklon (cca 30—40° k V) oproti werfenu
vykazuje smerovt diskordanciu. Z celkovej geologickej stavby tizemia mozno predpokla-
dat, Ze hoci tdto séria nevystupuje na povrch viade, je vyvinutd pod zna¢nou éastou
plodiny (s vynimkou miesta tektonického vyvalcovania).

Pozicia Foederata série na podloZnych kvarcitoch a biotitickych pararuldch nie je asi
autochténna. Nasved¢uje tomu nejednotny litologicky sled v jednotlivych susediacich
ostrovoch i paralelizdcia s karbénom gemerid, kde celkove pozorujeme tendenciu zmeny
sedimentécie z detritickych hornin ku karbonatickym. V oblasti Murdnskej plodiny sedi-
mentédrne ¢leny Foederata série nezaéinaja bridliénatym stvrstvim, ale karbondtovymi
horninami (prevrdtens séria). Nevyjasnené je postavenie tzv. Foederata kvarcitov; ¢ast
tychto kvarcitov, povazovanych za spodny trias, méze spadat eite do karbénskej sedi-
mentécie (obdoba s tizemim na styku gemerid a veporid).

Druhé priéina, preéo pod murédnskym mezozoikom nemozno vzdy predpokladat exis-
tenciu Foederata série, vyplyvala z tektonického aspektu. Pri presune vlastnych més
murénskeho mezozoika (ktoré moZno interpretovat ako strizny prikrov) mohlo dojst
k vyvalcovaniu, prip. k tplnej redukeii podloZznych vrstiev.
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Z toho vyplyva, #e na geologickej stavbe Murénskej plodiny sa podielali aspoii dva
samostatné alpinotypné tektonické procesy.

Foederata sérin buduja zvidésa detritické horniny, rézne typy sericiticko-chloritickych,
sericitickych a grafitickych fylitov s polohami metamorfovanych vépencov a dolomitov.
Medzi Svermovom a Pustym Polom (uZ mimo tizemia Murénskej ploiny) zistili sa v nej
i mensie polohy diabézovych tufitov.

V minulosti niektorf autori (Biely 1960) oddelovali od Foederata série karbénske
detritické horniny (napr. sericitické fylity juzne od Novej MéSe; komplex fylitov zdpadne
od Vernéra). Na zéklade vlastnych $tadif myslim, Zeby bolo sprévnejsie povaZovat sedi-
mentérne komplexy Foederata série i karbénu za produkt jednotnej — karbénskej sedi-
mentdeie. Okrem litologickych pomerov svedéia pre to i metamorfné procesy. Na rozdiel
od nemetamorfovanych nadloznych werfenskych bridlic a strednotriasovych karbondtov
st vrstvy Foederata série vidy epizonslne, lokdlne aZ mezozondlne metamorfované.
Tento markantny metamorfny skok je evidentny na vietkych lokalitdch. Predpokladdm,
%6 k metamorféze Foederata série doslo prvy raz eéte podas hercynskej fézy vrdsnenia;
druhy raz lokélne podas presunu mezozoickych méds cez Foederata sériu.

LoZiskové a paragenetické pomery na starych rudnyeh vyskytoch

[1] Polymetalické (Pb—Zn—Cu—Ag) zrudnenie na Lapinke ( Livius-Samuel).
patrilo k najvyznamnejiim v oblasti Murénskej ploSiny. Lezi cca 3 km JJZ
od Pohorelskej Mase v Raczovej doline, blizko styku karbénu s krystalinikom
Fabovej hole. Lozisko sa tazilo hlavne pre zvyseny obsah Ag a &iastoéne Au
este v XVI. storo¢i (Maderspach 1916).

Podla Poubu (1951) ide tu o vrstevno-metasomatické zrudnenie na roz-
hranf karbénskych dolomitickych vépencov a nadloznych grafitickych bridlie,
smeru zhruba S—J s tiklonom 40—50° k V. Jeho priebeh byva prerufovany
prieénymi dislokéciami. Je vyvinuté v podobe metasomatickych Sosoviek, po-
pripade Zilnikov max. hribky 70 cm (v priemere 10—40 cm). Medzi zrudne-
nymi SoSovkami tvori zrudnenie len Zlniky s hustou siefou paralelnych Ziliek
konkordantného smeru (1—3 mm hrubé).

Lozisko bolo sledovanéna 3 obzoroch, na vzdialenost cca 100 m a do hibky
cca 20 m. Jeho pokraéovanie na sever nebolo overené.

Hlavné rudné minerdly (podla Poubu) sii: tmavohnedy sfalerit (ktory pre-
vl4da), galenit a tetraedrit (§vacit — obsah Hg) a pyrit. Okraje rudnych Ziliek
tvori Zltohnedy, inokedy biely ankerit. Sukcesia vylubovania: kremein —
pyrit — ankerit — sfalerit — galenit — tetraedrit — sek. mineraly (smitsonit,
malachit, azurit, aragonit). Hlavnymi nositelmi Ag sii galenit a tetraedrit.
Hlavnym nositelom Au je tetraedrit (cca 4 gr/t).

[2] Fe—(Cu) zrudnenie vo werfene na severnom dpiti Murdnskej plosiny je
zname cca 3 km J od Pohorelskej Mage JV od kéty 792. Staré banské price uz
nie s pristupné, takze len z haldového materidlu a z ryh dé sa usadif na cha-
rakter mineralizécie. Podla velkosti 2 starych héld iSlo len o mensie banské

7




diela, razené asi naprieé zrudnenim. Smer zrudnenia podla priebehu minera-
lizicie na povrchu je cca JZ—SV. '

Hlavnymi rudnymi minerdlmi sG hematit (spekularit) — ankerit — siderit
a sporadicky chalkopyrit (v asocidcii s ankeritom a sideritom) a zriedkavy
pyrit. Ide o zrudnenie Zilného typu; jeho hlbinné pokradovanie nie je zndme.
Pre nizky obsah Cu (pri povrchu) nemé ekonomicky vyznam; smerom do hib-
ky méze byt viak mineralizacia bohatgia.

Na SV od héld (cca 1,2—1,5 km) sme zistili v povrchovych odkryvoch vo
werfene a v aniskych vipencoch JZ od Cistého Griiia niekolko mensich hydro-
termalnych Ziliek s obdobnou mineralizaciou. Ide zrejme o pokradovanie tej
istej mineralizdcie. Geochemicky obraz Fe (Cu) zrudnenia poddva tabulka 2.

[3] Fe (Cu) zrudmenie vo werfene na juznijch svahoch Murdnskej plofiny vy-
stupuje na hornom konci Hrdzavej doliny. Ide o obdobné vyskyty Fe (Cu) ako
na severnych svahoch. Tieto hydrotermélne Zily s hematitom (spekularitom)
ankeritom, sideritom a chalkopyritom boli zndme uz v minulosti. R. 1963
(Geologicky prieskum Roznava, Baczé) ryhami boli tu zachytené len ankeri-
tové pasma so spekularitom a sporadickym chalkopyritom. Odkryvy rudnych
zil sa tu daji pozorovat na vzdialenost cca 150 m (v smere V—Z). Veelku ide
o zrudnenie pri povrchu s nizkym obsahom Cu, ktory smerom do hibky méze
vzrastat najmi v podloznej Foederata sérii.

[4] Pyritové zrudnenie v karbonskom okne JZ od Pohorelske] Mase (Magurka,
Sosnina, Gindura ):

(a) Zrudnenie blizko styku werfenu a karbonskych fylitov, cca 200 m Z od
kéty 792,1 m v zéireze dolinky Magurka. Podla Horala (1951) 5tolnitka
cca 40 m dlhd prechiddzala najprv cez grafitické a seritické fylity karb6énu
a potom cez pyritizované karbonaty. Podla haldového materidlu ide tu o sul-
fidicki FeS, metasomatézu v karbénskych vépencoch; jedinym sulfidickym
mineralom je tu pyrit, ktory tvori zhluky az 5—8 cm velké. Vystupuje v aso-
cidcii s ankeritom a kalcitom. Pouba (1951) spomina z tejto lokality aj arzéno-
pyrit, ktory sa mne nepodarilo zistif mineragraficky ani spektrilne. Ani v se-
parovanych sulfidoch As nebol stanoveny.

(b) V blizkosti hrebesia StruZenik—Gindura v Z konci Sosniny boli znidme
mengie kutacie prace na halde s pyritom a ojedinele s tetraedritom (posledny
je zvié8a premeneny na azurit, prip. malachit). Metasomatické zrudnenie vy-
stupuje v karbénskych dolomitickych vapencoch velmi rozptylene.

(c) V oblasti Sosniny (v strednej dasti idolia Cupkula) na halde pozorujeme
limonity a ojedinele pyrit. Zrudnenie sa nachddza na rozhrani karbénskych
vépencov a fylitov; podobné haldy sii v strednej &asti liik v Sosnine (pri pra-
meni).

(d) V hornom konci gindurského tidolia v karbénskych fylitoch je dalsia za-




Tab. 1.
Lozisko: STRUZENIK — LAPINKA (rudnina)

Vz.: Si Fe Ca Mg Al Mn Na K Ti Sr Li Ni Co Cr V Pb Zn Cu Ag Hg No Sn Sb As Rb Ga Ge Cd Y Yb Sc La Ba
1 B B 6 S o s S e S - § i S RGSE T = =Rk e SR =ty S
2 T T R TR SRR TR It e G Mt 1 et S R e o bR WAoot e e S S L
3 8 6 6 "B L5 1 AT RN s Wt g Jog = TSRNEREERE S ettt = Sl el
4 el S B R T Sl SRS S B T T M R TR TR R Tl ! SRt T S e T e R
5 o T e R o D W el e o e e TR T L N S S o e SO GRS L U e

Geochemicky obraz zrudnenia poddva tab. 1.

Vysvetlivky: 6 — koncentrdcie prvku nad 10 %; 5 — koncentrdcie prvku v rozmedzi 10 9% —1 9%; 4 — koncentrécie prvku
v rozmedzf 1 %—1/10 %; 3 — koncentrdcie prvku v rozmedzi 1/10 9%—1/100 %; 2 — koncentrdcie prvku v rozmedzi 1/100 %
—1/1000 %; 1 — koncentrdcie prvku menej ako 1/1000 %.

Tab. 2.
Fe—Cu — zrudnenie vo werfene (sever)
Geol. zn.: Si Ca Foe Mg Mn Al Na K Ii S Ba .Ti VvV Co Ni Cc Pb Zn Cu Ag Mo Sn Y Ga
PZ-40 5 5 5 5 3 3 4 - 1 2 1 1 2 2 1 - 2 - 2 - - - - -
PZ-46 5 5 5 5 4 5 3 - 2 3 2 2 2 2 2 2 2 - 4 2 - - - -
M-478 5 5 5 4 1 1 4 - 1 1 2 3 - 2 2 1 - - 4 1 - 1 -
M-479 5 5 5 3 3 3 3 - - 2 2 2 - 1 2 - 2 - 2 - - 1 - -
M-509 4 6 6 5 4 3 4 - 1 2 1 3 2 2 1 1 1 - 3 2 - 1 - -




valend §t6lni¢ka (cca 30 m nad ddolim potoka). Na halde st uZ len kusy limo-
nitov (az 30 cm v priemere) znaéne poréznych. Podla Horala sa tu okrem
pyritu zistil aj galmei a ojedinele sfalerit.

(e) Niekolko mensich ,,ping*‘ je v karbénskom okne cca 200 m V od Gin-
durského sedla. Zistil som tu len pyrit s hydrotermalnym kremefiom, blizko
styku karbénskych dolomitickych vapencov so strednotriasovymi vapencami.

Geochemicko-3truktirna analyza

Geochemické prospekéné Stiidia sme zamerali na sledovanie povrchovych
hydrotermélnych zmien, ktoré by mohli indikovat skryté metasomatické
zrudnenia. Struktirne zmeny sme pozorovali hlavne v najnadejnejsich lito-
facidach — v karbondtoch, menej v ostatnych hornindch. Pomocou semikvan-
titativnych spektralnych a klasickych chemickych analyz (na Pb, Zn, Cu a Mo)
sme zistovali, ¢i Strukt. zmeny boli vyvolané hydrotermalnymi procesmi, alebo
vadéznymi povrchovymi vodami, resp. podas tektonickych procesov. V pripa-
de hydrotermélneho pévodu prejavili sa zvyfenou koncentriciou hlavnych
rudnych prvkov i sprievodnych hydrotermélnych stopovych elementov.

Najintenzivnejsie hydrotermalne premeny sa viazu na Foederata sériu a na
jej bezprostredny styk s nadloznymi a podloznymi titvarmi. Vo werfenskych
vrstvich, ktoré lezia diskordantne na Foederata sérii, §truktirne zmeny po-
vécsinou maji réz tektonicky (rauwacky). Mensie hydrotermélne zmeny po-
zorovaf len na prieénych tektonickych linidch. V nadloznych strednotriasovych
karbondtoch sme pozorovali len nepatrné Struktirne zmeny, vyvolané zviésa
povrchovymi vadéznymi vodami (v strednotriasovych dolomitoch). Najvrch-
nejsie wettersteinské vapence st prakticky sterilné.

Viésia ¢ast Feoderata série byva prikrytd mladiimi fitvarmi;z toho dévodu
tektonické okné (Hrdzavské okno) a zarezy hlbokych dolin (juzne od Pohorel-
skej MasSe; Stoska — J od Zavadky) ndm poskytovali maximum $tudijného ma-
teridlu.

JuZne od Pohorelskej Mase (poéinajic od zadpadného tpitia Gindury) sme
na povrchu vo Foederata sérii zistili miestami az 70 m Siroké a 2,5 km dlhé
stvislé hydrotermalne pismo cca S—J smeru. Karbonity (védpence a dolo-
mity) s tu znaéne vybielené a obsahujt (uz limonitizovany) pyrit, lokilne
so sporadickym tetraedritom. Vybielenie karbondtov v okoli mineralizovanych
miest je spdsobené vznikom H,SO, z pyritov pri zvetrdvani. Vzorky z tohto
hydroterméalneho pdsma nemaji zvyS8eny obsah Cu, Pb, Zn. Z toho usudzujem,
Ze dominantnymi sulfidmi tejto mineralizicie boli pyrity. Do tohoto pisma
spadaji aj niektoré staré pingy s pyritovym zrudnenim a na juhu tiez staré
Pb, Zn, Cu lozisko na Lapinke. Toto 2,5 km dlhé hydrotermélne pasmo sa po-
nira smerom na juh pod mezozoické komplexy Murénskej ploginy.
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Mengiu hydroterméalnu anoméliu sme zistili na severnom dpiiti Murdnskej
plodiny, cca 1,56 km JZ od Zlatna na styku werfenu a strednotriasovych dolo-
mitov a v susednych werfenskych rauwakoch. Vzorky z tychto lokalit okrem
limonitiz4cie mali miestami aj zvy&eny obsah Pb a Zn.

Dalsie hydrotermalne prejavy spojené s limonitizdciou a ankeritizaciou
v sprievode spekularitu sii cca 3 km juzne od Pohorelskej Mase vo werfenskych
bridliciach (v nadlozi Foederata série) blizko starych Fe (Cu) préc; daji sa sle-
dovaf vo V—Z smere na vzdialenost cca 1,5 km. .

M-6(Fe,Pb2n) ————
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B - 11 (o500 — o5
f:,ch Fe

T
oy e e e 2
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Obr. 1. Prognézna mapa Murédnskej ploginy. 1 — krystalinikum Fabovej hole; 2 —

kremence obalovej série; 3 — sedimenty Foederata série; 4 — werfenské bridlice; 5 —

strednotriasové karbondty; 6 — realizované vrty; 7 — vrty navrhované na overenie
zrudnenych poléh.
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Tab. 3.
Fe—Cu zrudnenie vo werfene (juh)

Geol. zn.: Si Ca Fe Mg Mn Al Na K Li Ba Sr Ti V Co Ni Cr Pb Zn Cu Ag Mo Sn Y Yb Sn B Zr Ga
M-442 LT A BN R T T R A SR G B R I O B e Ok O R = s o e = Tk
22302 5 4 5 3 2 3 3 - 1 1 - 3 2 1 3 - - - 2 - - - i - 2 - - -

M-7 b 5 5 4 4 5 3 - 2 2 2 2 - 2 - 1 1 - 3 “ - - - ~— 2 2 .
M-9 5 5 5 5 4 5 4 2 1 2 3 2 - 2 | 2 - - 2 1 - - 2 2 2 - 2 1
M-520 @10 O 082 T -8 BT 8 U g g tiass g U g G e e e e e R 1
Tab. 4.
Spektrdlne analyzy z pyritového zrudnenia J od Novej Mase

Lokalita: Si Fe Mg Mn Ca Al K Na Li i V Ni CoCr Pb Zn Cu Ag As Sb Mo V YbBa Zr Sr Sc Sn Ga B lLa
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Aj na juinijch svahoch Murdnskej plodiny sme zistili hydrotermalne prejavy,
najmi blizko starého Fe (Cu) vyskytu vo werfene Hrdzavského okna. Zrudne-
nie je tu doprevadzané ankeritizéciou a spekularitiziciou werfenskych bridlic.
Novy vyskyt je na styku Foederata série a werfenu Hrdzavského okna, kde
je pyritizicia doprevadzand albitom a hematitom. Na povrchu st pyrity u
znadne limonitizované. Pyritizdcia ma tu opif frontdlny charakter, méZeme
ju sledovat s men&imi prerufeniami na vzdialenost cca 1,5 km. S maximélnymi
koncentriciami pyritu sme sa stretli v zdreze Hrdzave]j doliny (pri chatkéch),
kde obsah siry vo vzorkach ¢inil az 9 %, Mocnost zrudnenia pre zasutenost
terénu sa nedd presne stanovif.

Mimo liniu Pohorelska Maga—Hrdzava dolina sa stretdvame uZ len s men-
&mi hydrotermélnymi prejavmi, napr. v doline medzi Velkou a Malou Stodkou
(zvy%ené obsahy Pb a Zn); dalej niekolko m? vyskyt hydrotermédlnych rau-
wakov pri kéte 1147 a hydrotermalne vybielené pdsmo dolomitov (Ziastotne
s vy$im obsahom Zn) cca 200 m SSZ od HajnéSa. Tieto vyskyty v zapadnej
¢asti Murénskej ploginy v8ak nepovaZujem za prejavy rozsiahlejsieho zrudne-
nia v hibke.

Sledovanie hlbinnej mineralizécie

Za titelom sledovania hlbinného pokradovania povrchovych hydrotermal-
nych anomélii sa uskutoénili viaceré plytSie vrty, hlavne v hydrotermélnom
pasme juzne od Pohorelskej Mage [vrty M-3 (152 m); M-4 (89 m); M-5 (168 m);
M-6 (174 m); vid situa¢ni mapku].

Kedze zrudnenie maximélne zastihuje Feoderata sériu, vrty boli zaloZené
tak, aby prevftali tento komplex. Vzhladom na tklon vrstiev tejto série
(40—45° k V) boli vrty M-3, M-4, M-5 situované na vychod od povrchového
hydrotermélneho pasma.

Foederata séria ma tu pestry litologicky profil; viackrit striedaji sa v nej
vépenito-dolomitické polohy so sericitickymi, sericiticko-chloritickymi a gra-
fitickymi fylitmi. Smerom do podlozia prevladaji karbonéty. Cely komplex je
epizondlne metamorfovany — karbondty mramorizované, bridlice preme-
nené na fylity. Foederata séria lezi na epimetamorfovanych kvarcitoch, v pod-
lo#i ktorych st uz krystalické bridlice (granitizované biotitické pararuly s im-
bibiénymi Ziveami).

Zrudnenie tu m4 metasomaticky charakter a sistreduje sa maximdlne na
karbonéaty Foederata série blizko sty®nej zény s podloznymi kremencami.
Zrudnenie je nerovnomerne rozptylené v karbonatoch v podobe ,,vkrapleni-
kov* (1—2 mm velkosti), mensich hniezd a Zlnikov, ¢o poukazuje na infil-
tradny raz metasomatézy. Okrem bézy Foederata série, ktora je najviac zrud-
nen4, rudné roztoky zasiahli aj vysSie horizonty; tu je vSak zrudnenie viac
rozptylené, slabsie. Zvykené koncentracie boli pozorované aj v podlozi bitu-
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minéznych poléh, ktoré zrejme slizili ako nepriepustné clona pre ascendenéné
hydrotermalne roztoky.

Hlavnym zrudnenim je pyritizdcia, v doprovode s hydrotermélnym kalei-
tom, ankeritom a kremetiom. Z ostatnych sulfidov sa sporadicky v miestach
s najintenzivnejSou mineralizaciou zistil aj chalkopyrit a tetraedrit, ktoré st
relativne mladsie ako pyrit. Pyritizacia bola zachytend vo vietkych troch
vrtoch, nikde vSak v bilanénom mnozstve; maximélne koncentricie siry sa
pohybovali okolo 5 9,. Vzhladom na metasomaticky fenomén zrudnenia sme-
rom bliz§ie k magmatickému zdroju mohla by byt mineralizicia bohat&ia.

Geochemicky obraz zrudnenia podévaji spektrélne analyzy z mineralizovanych poléh
vrtu M-3, M-4, M-5, vyhotovené v spektrochemickom laboratériu GUDS (tab. 5).

Okrem sprievodnych stalych prvkov pyritového zrudnenia (Co, Ni, Cr, Cu)
z ostatnych hydroterméalnych prvkov sa zistili stopove len: Mo, Pb, Zn, Sh,
Ag, Sn a B. Koncentracia Cu (0,01—0,001 %) nenaznacuje, Zzeby okrem inklu-
zif v pyritoch med vystupovala aj v samostatnej sulfidickej faze. Vyskyt Sb
v tejto mineralizdcii je v silade s vyskytom tetraedritu (v tych pripadoch
vzrastd i Cu). Pre tento typ zrudnenia byva priznaéna skoro stdla pritomnost
Mo; mineragraficky sme sice nezistili Ziaden samostatny Mo-mineral, ale nie
je vylicené, Ze pri zvyseni klarku Mo v hlb&ich partidch mohol byt pritomny
i molybdenit. Tazko totiz predpokladaf, e Mo sa viaZe na pyrity (porovnaj
spektralne analyzy separovanych pyritov). Koncentracie Pb a Zn sa len mélo
odchylTuji od bezného hydrotermélneho klarku nepolymetalickych zrudneni.
Pritomnost Sn vo vrtoch situovanych bliZsie k juhu je zaujimavé z genetic-
kého hladiska. Mohlo by sa tu totiz uvazovat o uréitej spitosti s materskymi
granitovymi intrziami a o ich hlbinnej lokalizdcii. Vyskyt Ag, resp. jeho klark
neprevySuje bezné hodnoty v hornindch. Bér, posledny hydrotermalny prvok
v tomto zrudneni a jeho pomerne vysoka koncentricia (najmi vo vrte M-5)
je zaujimavy vzhladom na analogické pomery na rudnych Zildch Spi¥sko-
gemerského rudohoria.

Na zaklade 3tiidia vrtov M-3, M-4, M-5 uskutoénil sa v pokradovani tohto
hydrotermélneho pasma (cca 1,5 km J od vrtu M-5) dalsi vrt M-6. V jeho okolf
je Foederata séria prikrytd mocnym sivrstvim werfenu.

Vrt mal previtat werfen i celi Foederata sériu a mal skondit v podloznych kremen-
coch. Z metalogenetického hladiska sa malo zistit, & pyritové zrudnenie, zistené v ostat-
nych vrtoch, pokracuje i dalej na juh, resp. &i pyritové zrudnenie nie je doprevéddzané
polymetalickym zrudnenim podobného typu ako na starom polymetalickom rudnom
vyskyte Livius—Samuel na Lapinke. Zial, z technickych pri¢in (pre zly vynos jadra) vrt
bol predéasne ukonceny, takize mnohé problémy metalogenézy Foederata série ostal
otvorené.

Vrtom sa viak zistilo, Ze werfen (mocnost 118 m) zastupujt najprv bridlice seisu,
vystriedané kampilom (slienité vépence a bridlice) a niZie opit seisom (Sedé a &ervené
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bridlice). Ide tu zrejme o tektonické zdvojenie. Na styku werfenu s Foederata sériou je
poloha (niekolko metrov) moenych tektonickych brekeif (hydrotermélne vybiehajtcich).
Styk werfenu 8 Foederata sériou je tektonicky. Werfen nie je postihnuty metamorfézou;
naproti tomu celé Foederata séria, zasttpend sericitickymi fylitmi a mramorizovanymi
vépencami a dolomitmi s polohami grafitickych fylitov, je vidy epizondlne metamorfo-
vand. Medzi oboma ttvarmi je ublové diskordancia (tklon vrstiev Foederata série
cca 35°, werfenu 10°).

Vo vrte M-6 bolo zastihnuté aZ trojaké zrudnenie. Vo werfenskych slieni-
tych vépencoch sa zistili dve niekolko dm polohy so slabsim Fe (Cu) Zilnym
zrudnenim podobného typu ako na severnom a juznom tpéti Murdnskej plo-
giny. Prevlada tu ankerit a siderit; k nim pristupuje spekularit so sporadickym
chalkopyritom. Okolo rudnych %l je Siroky hydrotermalny dvor.

Druhy typ zrudnenia predstavuji niekolkometrové polohy impregnaéno-
metasomatického pyritového zrudnenia v karbénskych sericitickych fylitoch
(Foederata séria). Spolu s pyritom vystupuje tu siderit drotermalny kre-
meti. Pre rozdrvenost jadra v zrudnenych partidch sa zédkladné parametre
zrudnenia nedali vyhodnotif. Zrejme vSak ide o pokracovanie frontdlneho
metasomatického pyritového zrudnenia, zachyteného vo vrtoch M-3, M-4, M-5.

Treti typ (najhlbie vo vrte M-6) tvori impregnaéno-metasomatické poly-
metalické zrudnenie (slab&ich koncentracii a mocnosti) v karbénskych dolo-
mitoch (Foederata séria). Aj tu vynos jadra nebol dostatujici pre celkové
zhodnotenie. V nébrusovom materidli sa zistil len chalkopyrit a tetraedrit;
pravdepodobne viak je tu pritomny aj galenit a sfalerit (vid spektrdlne ana-
lyzy). Ide o podobny typ zrudnenia ako na starom polymetalickom vyskyte
na Lapinke. Zial, otdzka, ¢i zrudnenie pokraduje smerom do hibky (najmé
v najnédejnejéej styénej zéne s podloznymi kremencami) pre predéasné ukon-
enie vrtu zostala nevyjasnena. Vrt M-6 by bolo treba predizit az do podlozia
s kremencami. Spektralne analyzy vzoriek z vrtu M-6 st na tab. 6.

Z geochemického hladiska by som chcel poukézat na niektoré zdvislosti.
Pozoruhodné je, Ze Sn vystupuje len v prvom a trefom type zrudnenia, kde
mozno predpokladaf vy&§iu termélnost roztokov. Pyritové zrudnenie je dost
analogické s FeS, mineraliziciou vrtov M-3, M-4 a M-5 (pritomnost Co, Ni, Cr,
Pb, Zn, Cu a B; nepritomnost As). Treti typ zrudnenia sa vyznaéuje Sirokou
asocidciou hydrotermélnych rudnych a stopovych prvkov. Okrem mineralo-
gicky viazanych hlavnych rudnych elementov (Pb, Zn, Cu, Sh a As) je tu cely
rad dalgich, pravdepodobne izomorfne viazanych: Bi, Ag, Hg, Cd, Mo, Sn,
Ge a Ga.

Mimo hlavné zrudnené pasmo Pohorelskd Masa—Hrdzava dolina sme sle-
dovali hlbinné pokradovanie geochemickych indicii, zistenych medzi Velkou
a Malou Stozkou, juzne Zavadky, a to vo vrte M-1 (90,5 m), zaloZenom v stred-
notriasovych vépencoch (prechadzajicich do dolomitov) a ukonéenom v kam-
pile. V dolomitoch sa zistila 4 m poloha s hydrotermalnym obohatenim. Ide
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Spektrdlne analyzy zo zried. partif vrtoy M-3, M-4 a M-5

Si Ca Fe MgMn AITi Sr Ba Li Na X Zr Ni Co Cr Pb Zn CuAg Sb Sn Mo V
M-3 34,56m 967 8 6 ¢ 5 & 5 -4 3873 48, % 3 Q8% 9 SNGCT ~ = 9.8 9T SNen Lt SO
M-3 39,1 m 966 8 6 880 4B 3 NY = g T g e g B £ T T IS
M-3 42,4 m 965 G 6 8.6 3 5 4758 3.2 3 4 '3 8% U2 EREY RN - A0y 400N SAR
M-3 110,4 m 443 U R T TR RS i WSSO T A O LR e i T e O TR T i
M-3 112,7m 441 8 &6 5 8. 833 BN o~ = TR NN IS s RNY e o g
M-4 51,1 m 1158 8 8 8 & S 4 2% =0 9 ~ = § 94 Ll UG =R e
M-4 52,8 m 1160 g 8 .85 8 8 8 % § 3/ 8 ~fa g Vgl Oy nlimae s 1 g oo e
M-5 154,2 m 2272 IR B I R g R (G0 (S R R el T T s TN el T (e el e e -
M-5 155,0 m 2279 N IR TR R TR S TR S S e T R U Tl T SR g L
M-5 155,6 m 1956 LR R R S e TR e T IR et T TR T TR 0 R S T el I TS e S
M-5 159,7m 2281 p [ S S TR S SO TR T TR TR R AR (R ] DR L R e <
\
Spektrdlne analyzy zo zrud. partif vrtu M-6 Tab. 6.
Vrt Chem, &, Si Ca Fe Mg Mn Ti AINa K Li Sr Ba Zr Co Ni Cr V Pb Zn Cu As Sb Ag Bi Mo Hg Sn Cd Ga B Ge Sc La
M-6 79,6 m 1958 8 6 6 8 448 48 — 9 9 8l SLsoat T dU I SRR TR S e ] e Aol
M-6 81,5m 1961 7100 18 8l 8 USRS ] R R e e . ) et e I. typ
M-6 81,8m 1957 8 0 6 5 4 2 3 == TSR - ] e B g R R g e
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M-6 138,5m 2621 448 8 .53 ¢35 383 %283 289288 9 3.3 -iwaitnaniaia 22 -2 2
M-6 | 160,5m 2544 4 0 6 414,33 3 4 -9 8 - =598 4§54 4 8008 8 ~ 9 T4y




o zilnometasomaticki, rozptylent Fe (Zn) mineraliziciu (koncentricie Zn
dosahujt len desatiny percenta). Vplyvom atmosférilii sa uZ nestretdvame
s primarnou rudnou paragenézou, ktord asi odpovedala pyrit-sfaleritovej
mineralizicii, ale len s ndpadne sfarbenymi Sedohnedymi dolomitmi kaver-
nézno-praskovej konzistencie.

Tieto mineralizované partie charakterizuje len velmi chudobn4 asocidcia
hydrotermalnych prvkov (Zn, Fe, Pb, Cu, Ag). Dokoneca ani bér, tak charak-
teristicky pre rudné vyskyty v pasme Pohorelskd Maa-Hrdzava dolina, sa tu
nezistil.

200 m severnejSie od vrtu M-1 bol situovany vrt M-7 (212 m), ktory mal
zistif, ¢ mineralizicia vrtu M-1 nie je intenzivnejsia v podloznej Foederata
sérii. Vrt vBak skondil negativnym vysledkom. Z geologického hladiska je za-
ujimavé skutoénost, e Foederata séria (tvorend opit karbonato-flovitym sti-
vrstvim) je tu aZ mezozondlne metamorfovani (hojné porfyroblasty biotitu).
Medzi werfenom a Foederata sériou je markantny metamorfny skok.

Geochémia pyritov

Pyrity, ako najroziirenejsi hydrotermalny mineril v oblasti Muranskej plo-
8iny, sme podrobne ¥tudovali aj z hladiska geochemického, a to vzorky z vrtov
i povrchové. Cisté pyrity boli ziskané pomocou brémoformu, ryZovania a elek-
tromagnetu. Z &istého koncentratu bola stanovovand sira a selén. Analyzy
vyhotovil UVR, Kutnid hora. Vysledky analyz st v nasledovne:

Lokalita, S Se Lokalita, S Se
Vrt M-3 (34,50 m) 52,6 9, 49g/t Vrt M-6 (133—137m) 52,09 14g/t
Vrt M-3 (43,90 m) 52,39, 38g/t Magurka — halda 50,29% 17gf/t
Vrt M-3 (44,50 m) 50,79, 38g/t I. vyskyt v Hrdzavej

Vrt M-3 (110,70 m) 52,29, 27gft doline 49,8 9% 20g/t
Vrt M-3 (112,70 m) 52,09, 21g/t II. vyskyt v Hrdzavej

Vrt M-4  (42,50m) 53,59 4lg/t doline 37,6 % 15gft
Vrt M-4 (44,40 m) 50,49, 29g/t

Z analyz vidief, Ze tunajsie pyrity v porovnani s obsahom siry maji pomerne
znagny obsah selénu; v juinych oblastiach st viak chudobnejgie. Klesajicu
tendenciu obsahu selénu pozorovat aj smerom do hibky. Selén, ako Iahko
tekavy prvok sa zrejme hromadil vo vrchnejiich partidch loziska. Koncentra-
cia selénu v pyritoch z vrtu M-3 a M-4 je vysSia ako v pyritoch na Smolniku
(pozri Babéan—TIlavsky 1962). Pri dostatoéne bohatej koncentracii pyritového
zrudnenia v oblasti Muranskej plo§iny by sa dalo uvazovat aj o vyuziti selénu.

Geochemicky obraz separovanych pyritov poddvajii spektralne semikvanti-
tativne analyzy na tab. 7. Zo spektralnych analyz vidime, 7e mikrochemizmus
pyritov z réznych lokalit Murénskej ploSiny je dost podobny a veelku chudobny
na sprievodné stopové elementy.
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Spektrdlne analyzy separovanych pyritov

Vzorka chem. &.

Fe Mg Mn Ti Ca Na Li 8r Ba Ni Co Cr Cu Pb 2Zn Ag Mo
Vrt M-3 1980 6 4 2 3 2 2 1 1 3 3 3 1 3 2 2 1 -
(34,5 m)
Vrt M-3 1976 6 3 1 4 2 2 - : 3 3 3 1 2 - - - 1
(43,9 m)
Vrt M-3 1973 6 3 2 4 2 1 - 1 1 3 3 2 - - - - 1
(44,5 m) ’
Vrt M-3 1971 6 3 2 3 2 : b 1 : § 1 3 3 1 3 1 - b | 1
(112,7 m)
Vrt M-4 1947 6 3 2 3 2 2 1 1 2 3 3 1 2 1 - 1 1
(42,9 m)
Vrt M-4 1970 6 3 2 3 2 2 : § 1 2 3 3 1 2 - 3 : § -
(45 m)
Vrt M-6 1979 6 3 2 3 2 2 - 1 3 3 3 1 3 2 - 1 -
(133 —137,5 m)
Magurka 1978 6 3 2 3 2 2 - 1 1 3 3 1 2 - - - 1
halda
Hrdzavd 1975 6 2 X 1 2 3 - 1 2 3 3 1 2 - - - 1
dol. sev.
Hrdzavd 1972 6 2 1 4 2 2 - 1 1 4 3 1 1 - 2 - 1

dol. juh




Pyrity maji stilu asocidciu izomorfne viazanych prvkov na Fe+2 (Ni, Co,
Mg, Mn, Ti); pomer Ni ku Co je priblizne rovnaky; Cu je pravdepodobne via-
zané formou neizomorfnych pevnych roztokov. Pomerne nizke koncentracie
Mo poukazuji na nesedimentérny pévod pyritov. V porovnani s analyzami
celej rudniny obsah molybdénu je ni#&i. Z toho mo#no usudzovat, Ze hlavny
podiel Mo je viazany na sprievodné hydrotermalne mineraly. Ytrium zdé sa
byt typomorfnym sprievodnym vzdenym prvkom tunajdich pyritov; kedze sa
v okolitych hornindch nezistil, mohol by slizit aj ako indikétor zrudnenia.
Niépadny je nedostatok As a V, ¢o svedé o nepritomnosti arzénopyritovej
zlozky, resp. samostatného arzénopyritu.

Metalogenetické zivery o oblasti Muranskej ploSiny

Hydrotermélne prejavy, zndme u# starcom i novéie zistené rudné vyskyty
a hydrotermélne pisma, zachytené na povrchu a vrtmi v oblasti Muranskej
plodiny, st vysledkom rozsiahlej§ich metalogenetickych procesov. Hydroter-
mélne procesy maximélne postihli Foederata sériu (karbén), najmé jej karbo-
nétovy vyvin. Werfen v nadlozi tejto série svojim litologickym charakterom
posobi ako nepriepustné clona pre prenikanie ascendentnych hydrotermélnych
roztokov do mezozoickych vrstiev. Mezozoikum je mineralizované len zried-
kavo, v zénach, kde prie¢na tektonika vytvorila vhodné (otvorené) pukliny
vo werfene.

Rozliujeme tu dva geneticky samostatné metalogenetické arealy: (a) hydro-
termélne pasmo, tiahnuce sa od Pohorelskej Ma%e na juh do Hrdzavej doliny;
(b) hydrotermalne prejavy v zapadne]j éasti Murdnskej ploginy (vyskyty v ob-
lasti Malej a Velkej Stosky; pri k. 1147 a v oblasti Hajn4ga).

V prvom aredle (Pohorelskd Maga— Hrdzava dolina) sa koncentruje max.
hydrotermalnych prejavov v oblasti Murinskej plodiny. Rudné vyskyty tu
patria trom typom: 1. metasomatické pyritové zrudnenie vo Foederata sérii;
2. metasomatické polymetalické zrudnenie vo Foederata sérii; 3. Zilné Fe (Cu)
zrudnenie vo werfene na severnych a juznych svahoch plosiny.

Metasomatické pyritové zrudnenie predstavuje asi najstar§iu mineraliza¢ni
fazu. Relativne mladsie st polymetalické (Zn—Pb—Cu—Ag) rudy vo Foe-
derata sérii a Fe—(Cu) paragenéza vo werfene. Vietky tri typy mineralizacie
spadaji asi do alpinskej metalogenetickej etapy (krieda).

V pruhu od Pohorelskej Mage na juh do Hrdzavej doliny (cca 10 km dlhom)
sa menia i hydrotermélne prejavy, resp. intenzita zrudnenia. Na severe sa
stretdvame najprv s frontdlnym metasomatickym pyritovym zrudnenim vo
Foederata sérii, pozorovatelnym na povrchu i vo vrtoch na vzdialenost
cca 3 km. Smerom na juh sa pri¢lefiuje k nemu polymetalické metasomatické
zrudnenie vo Foederata sérii a Fe (Cu) zrudnenie #ilného typu vo werfene.
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V pokratovani dalej na juh nasleduje bezrudnd zéna, na povrchu sterilné.
Murénske mezozoikum tu prikryva staré Struktary (Foederata sériu). S rud-
nymi prejavmi sa opit stretdvame az na juznych svahoch plosiny vo werfene
Hrdzavého okna, a to opif s Fe (Cu) mineralizaciou, podobnou (zilného typu)
ako na sev. svahoch. Napokon najjuznejsie, opit vo Foederata sérii, ide
o frontélne metasomatické pyritové zrudnenie. :

Metasomatické zrudnenie je vo Foederata sérii roziirené frontilne, ¢o d
perspektivnosti je najnadejnejsie; karbonity boli metasomaticky zatld¢ané
na velkych aredloch. Hydrotermélne roztoky maximélne vyuzivaji styk Foe-
derata série s podloznymi kremencami (na severe), popripade s nadloznym
werfenom (na juhu). Tento styk zrejme zohral délezitd filohu pri prenikani
hydroterméalnych roztokov.

Hydrotermalne roztoky sa z rudodarného magmatického krbu dostdvali na
povrch asi pozdiz prieénej hlbinnej tektonickej linie (najpravdepodobnejsie
S—J smeru). Ked dosiahli iroven Foederata série, zmenili svoj vertikdlny smer
a postupovali dalej konkordantne s vrstevnatostou tejto série. Styéné zony
pri tom boli optimélnym prostredim pre ascendencin. Vdaka karbonatovému
vyvinu Foederata série a jej tiklonu (30—45° k V), pésobenim hydrotermal-
nych roztokov dochédza v nej k vrstevno-metasomatickym zmendm. Intenzita
mineralizicie, v zavislosti na infiltraénej metasomatéze, klesala smerom exter-
nym, t. j. k zépadu. Podla celkového charakteru mineralizicie by smerom vy-
chodnym od vrtmi zachyteného priebehu zrudnenia mineralizécia mohla vzras-
tat (pozri obr. 2).

Mineralizécia mé v celom 10 km rudnom péasme zonalny charakter. V okra-
jovych &astiach pozorujeme niZsie termélne zrudnenia, s prevahou metasoma-
tickych pyritov. Ostatné sulfidy, hlavne tetraedrit a chalkopyrit, vystupuji
len sporadicky, v miestach s najintenzivnejou mineraliziciou. Vo vrte M-6
spolu s pyritovym zrudnenim bol pozorovany aj siderit, v juZznych tastiach
pasma, v Hrdzavej doline je hojny albit, ¢iastoéne hematit.

Po geochemickej stranke pyritové zrudnenie charakterizuji prvky: Mo, Sh
(Zn, Cu), Yb, Y, B. V separovanych pyritoch sme zistili vysoky obsah siry
(cca 50 %) a selénu (30—40 g/t); Au sa nezistilo. Zaujimavé je, Ze obsah Se
v pyritoch klesa smerom do hibky (Tahkotekavy); rovnaki tendenciu pozoro-
vat aj u juznych rudnych vyskytov (Hrdzavéa dolina).

0d externych, nizsie termalnych zén s pyritovym zrudnenim smerom k stre-
du Muranskej plosiny v pdsme Pohorelskd Ma$a—Hrdzavé dolina, nachddzame
aj produkty druhej mineralizaénej fazy. Ide o vySSie termalnu paragenézu,
v prvom pripade so sfaleritom, tetraedritom (schwazit), galenitom, chalko-
pyritom, sideritom, ankeritom, v druhom pripade s chalkopyritom, pyritom,
hematitom, sideritom a ankeritom.

Polymetalickti paragenézu charakterizuje irokd asocidcia hydrotermalnych
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elementov: Zn, Cu, Pb, Ag, Hg, Sh, As, Bi, Mo, Sn, Cd, Ge, Ga. Zrudnenie
Fe (Cu) charakterizuje naproti tomu len skromné asocidcia stopovych prvkov:
Cu, Pb, Ni, Co, Sn.

Zilné prejavy Fe (Cu) paragenézy vo werfene by mohli indikovat pripadné
skryté metasomatické polymetalické zrudnenie v podloznej Foederata sérii.

Pritomnost Sn v rudéch tejto oblasti naznaéuje, Ze magmatickym zdrojom
mohli byt intrizie granitov, resp. granodioritov. V oblasti Murénskej ploginy
sice na povrchu nepozndme takéto magmatické prejavy, ale dalej na vychod,
v styfnej zéne gemerid a veporid, ako aj v Spi¥sko-gemerskom rudohori st
zndme. K intriizii mohlo déjst pod murdnskym mezozoikom zhruba v oblasti
Velkého Cigana (k. 1255 m).

Obr. 2. Schematicky geologicky rez Murdnskou ploginou s predpokladanym priebehom

metasomatického zrudnenia. 1 — strednotriasové karbondty; 2 — werfenské bridlice;

3 — sedimenty Foederata série; 4 — kremence obalovej série; 5 — krystalické bridlice

Fabovej hole; 6 — predpokladand alpinskd granitoidng intrtzia; 7 — kontaktny dvor;
8 — mozny priebeh metasomatického zrudnenia.
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Metalogenetické pomery Murénske]j ploSiny maja uréitd analégiu so zrud-
nenim Spidsko-gemerského rudohoria. Prva pyritovd mineralizdcia by mohla
odpovedat sideritovému zrudneniu SpiSsko-gemerského rudohoria, polymeta-
lickd a Fe (Cu) paragenéza rejuvenac¢nej sulfidickej faze SpiSsko-gemerského
rudohoria. Pri mineralizacii v oblasti Muranskej plodiny v prvych etapich mal
véak vo vadéznych vodach prevahu sulfitovy anién, na rozdiel od bikarbo-
natového v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria.

Prva metalogenetick4 oblast Muranskej ploSiny (Pohorelskd Masa — Hrdzava
dolina) si zasluhuje priesk. pozornost — externé zény na Se-nosné pyrity (s moz-
nymi vy&simi koncentraciami Mo v hlb&ich partiich), interné zény na poly-
metalické metasomatické zrudnenie. Budice vrty treba vitat az do obalovych
kremencov, resp. do kry&talinika.

Druhti oblast tvoria rudné prejavy v zdpadnej éasti Muranskej ploSiny,
a to anomilie v tektonickom okne Malej a Velkej Stozky, metasomatické
Zn—TFe zrudnenie vo vrte M-1, Zn-anomalia pri kéte 1147 a Zn anomalia
v oblasti kéty Hajnasa. Tieto vyskyty patria k samostatnej metalogenetickej
etape; sii najpravdepodobnejie spité s terciérnym magmatizmom. Blizkost
dajok andezitov a dioritickych telies tomu tiez nasvedéuje. Ide prevaZne
o Fe—(Zn) paragenézu (chudobnii na sprievodné hydrotermalne stopové ele-
menty). St to viak iba vyskyty mensich rozmerov, nie natolko nidejné ako
v oblasti prvej.

Geologicky dstav D. Stira,
Lektoroval prof. dr. Z. Pouba. Bratislava
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MIROSLAV IVANOV

METASOMATIC POLYMETALLIC AND PYRITE MINERALIZATION
OF THE MURAN-PLATEAU

The present paper is dealing with metallogenical problems in the Muraii-Plateau area.
The author comes to the conclusion, that pyrite and polymetallical ores belong to the
alpine metallogenetical period and correspondet in time to the metallogenesis of Spifsko-
gemerské rudohorie Mts. The pyrite mineralization is more widespread and forms the
first older phase of metallogenetical process (equivalent of siderite mineralization in the
Spissko-gemerské rudohorie Mts.). The second poly-metallic mineralization, with the chief
minerals: sphalerite, galenite, chalcopyrite, tetraedrite, belongs to the younger phase
(equivalent of rejuvenation phase in the Spifsko-gemerské rudohorie Mts.) :

Character of both mineralizations is purely metasomatic. Hydrothermal solutions
metasomatically replaced (concordantly with foliation) the carbonatic rocks of the Foe-
derata series, witch according to the author is of carboniferous age. The metasomatic
bodies have a frontal character and are situated mainly in the lowermost parts of this
stratigraphic horizon, near the line of contact with underlying quarzite. The overlying
werfen — shales and mesozoic carbonates were not affected by metasomatic processes.

The Foederata series build by epimetamorphic schists, limestones and dolomite, under-
lies the unmetamorphic Mesozoic komplexes of the Murai-plateau and locally its thickness
reaches to 150 m. The general slopes of beds of the Foederata series is 40° eastwards.
This structure is older than the mineralization. This fact is very important, because
when the hydrothermal solutions had reached the carbonate horizon of the Foederata
series, they were not only able to replace locally carbonates but they could also ascend
upwards along the line of contact with underlying quartzite.

In this contribution the author further supposes that the hydrothermal solutions did
not have purely juvenile character, but he considers them as a product of mineralized
groundwaters under the influence of deep intrusions of acid granitoid rocks.

On the base of geochemical, mineralogical and tectonical properties, as well as of the
results of drilling records the author assumes that relatively poor mineralization, which
can be observed on the surface is only external manifestation of richer metasomatic
mineralization of deeper and eastern parts of this area. The features of surface minerali-
zation on the Murdii- Plateau and in.its surrounding can be observed on a distance of
about 10 km. In the external parts the matasomatic pyrite mineralization (with relati-
vely high contents of Se-about 45 gr/t), and in the internal parts the metasomatic poly-
metallic ores, with wide scale of rare elements predominate. The mineralization has there
zonal-character with higher thermal minerals in the central part.

D. Star Institute of Geology,
Bratislava
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IVAN KRAUS

PETROGRAFICKO-MINERALOGICKE POMERY A GENEZA ILOVYCH
SEDIMENTOV ZIARSKEJ KOTLINY

Uvod

V Ziarskej kotline st pelitické sedimenty bohato zastipené, ale pomerne
mélo zndme, najmi ich mineralogické zlozenie. Vulkanicky komplex, lemujiici
Ziarsku kotlinu je primarnym, ,materskym® zdrojom flovych sedimentov.
Preto tu maji prevahu ily montmorilonitického charakteru; len zriedkavo ide
o ily monomineralne. Vedla montmorilonitu byva pritomny aj kaolinit a ilit,
lokélne majtice prevahu (ilit zriedkavejgie).

Pulec (1963, 1964) &leni vyplit Ziarskej kotliny do dvoch sedimentaénych
cyklov. Prvy, starSi reprezentuji pies¢ito-aleuritické ily so slojkami uhlia
vo vrte Trubin 1, resp. silne priestité ily a tufity vo vrte P-20 pri Ziari n/Hro-
nom. V celom stvrstvi st pyroxény a amfiboly nepritomné. Mnozstvo zbytkov
Hystrichosphaeridae svedéi podla Planderovej (1963) o brakickom prostredi;
zatial sa vSak nenaila ziadna makro ani mikrofauna. Pulec i Planderovi
(1 ¢.) usudzujt, Ze tieto sedimenty vznikli poas vrehného torténu az spodného
sarmatu.

Druhy, mladsi cyklus zahriiuje limnokvarecity, bentonitizované ryolitové
tufy, bentonity, ily, tufity, ako aj prevazne pelitické sedimenty vo vrtoch P-21
a P-22 obsahujiice vo variabilnom mnoZstve vidy hyperstén. Planderova
(1963) a Ciesarik —Planderové (1965) ho predbezne zaradujt do stredného
sarmatu az spodného panénu.

Petrograficko-litologick# charakteristika Studovanych sedimentoy
Ziarskej kotliny

Pre mineralogické a litologicko-genetické §tidium som mal k dispozicii ma-
terial z vrtov Trubin-1, P-20, P-21, P-22, ako aj vzorky z oblasti Starej Krem-
ni¢ky, Podhéja, Slaskej a Lutily.
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Vo vrte Trubin-1 sa nachddzaji sivozelené, masivne az vrstevnaté ily
a flovce, s preuholnenymi zvy$kami rastlin, resp. so slojkami a prepléstkami
lignitu. Struktara flov je fytoorganogénna, prevazne aleuriticko-pelitickd,
s obsahom aleuritov od 5 do 40 %, (kremeri, muskovit, v menSom mnoZstve
plagioklasy a karbonaty). Jemnodisperzn flovitd hmota byva najmi v par-
tidch diageneticky spevnenych usmernena v Supinkovity az liStovity agregit.

Vo vrte P-20 pri Ziari n/Hronom vystupuji silne pies¢ité a aleuritické, sivo-
zelené ily a tufity; v intervale 145—207 m st ryolitové tufy s pemzami o prie-
mere 20 cm a vulkanickym sklom. Stuperti ich premeny je nepatrny.

Vrt P-21 pri obci Bukovina siaha do hibky 102,80 m. Ide tu prevazne
o svetlosivé a sivozelené plastické ily, ojedinele s vlozkami pieséitych aleuritov
(so subanguldrnym kremeiiom, muskovitom, glaukonitom a kaleitom). Jemno-
disperzny agregat mé typicky, listovity vyvoj.

V intravulkanickej doline pri Jastrabej bol situovany vrt P-22 do hibky
102,80 m. Vo vrchnej ¢asti prevladaji pieséité tufity s ojedinelymi slojkami
lignitu a s polohami vrstevnatych, sivych, aleuritickych flovcov. Tieto maji
fytoorganogénnu, aleuriticko-pelitickt Struktiru. Preuholnené zvysky rastlin,
spolu so subanguldrnym kremeiiom tvoria asi 15 9%, horniny. Jemno az hrubo-
disperzné agregaty ilovej hmoty listovitého vyvoja zhaZaji rovnobezne. V spod-
nej dasti vrtu maji prevahu pies¢ité az plastické ily a uholné ily, s niekolko
cm preplastkami lignitu. V intervale 60, 40—70, 70 m si pritomné sivobiele,
slabopieséité, Tahké fly, ktoré maji na prvy pohlad charakter diatomitickych
flov. Opticky sa vSak schranky diatomécei nezistili. Ide o veImi jemnodisper-
znt horninu s pelitickou Struktirou, opalizovanti. Vo frakeii pod dva p sa
prejavil len velmi slaby, diftzny reflex, patriaci montmorilonitu.

Sprievodné horniny limnokvarcitov, t. j. pemzové ryolity, bentonitizované
ryolitové tufy a bentonity, ily, uholné ily, slojky lignitu a tufity som studoval
v okoli Starej Kremni¢ky, Podhaja, Slaskej a Lutily.

Vznik limnokvarcitov sa geneticky i ¢asové spija s pemzovymi ryolitmi; Fiala (1961
ich zaradil do IV. skupiny. St zndme medzi Kopernicou— Lutilou—Bartofovou Lehot.
kou— Pitelovou a Starou Kremni¢kou.

Najvadsi vyznam pre vznik bentonitov v Ziarskej kotline majua ryolitové tufy, ktoré
sa vyvijajt pozvolne z pemzovych ryolitov (Ciesarik — Ocenas 1964). Ryolitové tufy
86 Toziirené hlavne medzi Lutilou a Starou Kremni¢kou, pri Pitelovej a v S—J pruhu
od Hornej Vsi cez Dolnt Ves, BartoSovii Lehotku k Starej Kremni¢ke. Sledovali sme ich
hlavne v priestore loziska Stard Kremnitka—Kotliste, kde tvoria podloZie i nadlozie
limnokvarcitov.

Podla Fialu (1961) tufy majt ryodacitovy, ojedinele aZ dacitovy (Jastrabskd
panvitka) charakter a chemizmus. Bézickejsie polohy pritom plynule prechddzaji do po-

16h kyslejsich. Této skutoénost sa napriklad medzi inym prejavuje nepatrnym, ale sta-
bilnym zasttipenim amfibolu v TF tufov.

Bentonitizdcia ryolitovyjch tufov prebieha hlavne v bezprostr. blizkosti lim-
nokvarcitov. Prvym stupiiom premeny (pred bentonitizdciou) je devitrifi-
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kacia vulkanického skla, ¢o sa d4 sledovat najmé u menej premenenych tufov
(8Z-14/2.30-3.30). Zivce byvajii obytajne erstvé, prip. sericitizované; hojny
je chalcedén, tvoriaci vldknité agregity a vyplia dutinky v zdkladnej peliticko-
sklovitej hmote. Pri intenzivnej bentonitizécii (SZ-17/7.60) meni sa poévodné
Struktira horniny na hrubo az jemnopelitickt Struktiru (len ojedinele sa vy-
skytuje kremeii, plagioklasy viésinou nie st pritomné).

Celkove mozno povedaf, Ze bentonitizacia je v Ziarskej kotline priestorove
tuzko spojend so samotnymi limnokvarcitmi. Potvrdzuje to aj fakt, Ze naj-
kvalitnejsie polohy bentonitov v oblasti loZiska Stard Kremnitka st prave
medzi vrchnou a hlavnou polohou limnokvarcitov.

Preplavené bentonitické ily tvoria najvrchnejsiu ¢ast a v oblasti loziska
Stard Kremni¢ka—Kotliste lezia nad bentonitizovanymi ryolitovymi tufmi
a bentonitmi.

Ryolitové tufity st vyvinuté prevazne v spodnej éasti produktivneho kom-
plexu. Vedla tufového materidlu obsahuja valtny kremeria, tmavych pyroxe-
nickych andezitov a kremencov [podla Fialu (1961) vzicne aj valiny Zuly).
V podlozi limnokvarcitov sa ¢asto striedaji, alebo prechddzaji do tmavosi-
vych az tiernych uholnych flov s pomerne zriedkavymi, tenkymi (do 30 cm)
polohami lignitu. Na kontakte limnokvarcitov byvaji silicifikované. Spora-
dicky sa vyskytuji intenzivne druhotne silicifikované polohy diatomitov.

Medzi Slaskou a Lutilou, ako aj na lokalite Potoé¢ik, SV od loziska Stari
Kremni¢ka—Kotliste sa vyskytuji svetlosivé az zelenohnedé, slabopiestité
az plastické, preplavené ily, asto znalne zneéistené Fe oxydmi. Obsahuji
muskovit a dlomky limnokvarcitov, niekedy rozloZené lapilky pemzy, prip.
st prestipené uholnou setkou a prechadzaji do uholnych flov. Majt poly-
minerdlny charakter. Vedla dominujiceho montmorilonitu je pritomny ilit
a kaolinit (najmé vo vrchnych déastiach).

VyuZitie analyzy taZkych minerdlov pre objasnenie procesov bentonitizdcie

Stidium TM ndm umoZiiuje objasnif viaceré otédzky, ktoré majt pre pozna-
nie genézy bentonitov kltdovy vyznam, napr. & ide o primarne bentonity,
alebo o sekundérne, premiestnené bentonitické ily.Potom je to uréenie petrogra-
fického charakteru materskych hornin (pozri najmi Weawer 1963). Stidiom
asocidcie TM v oblasti prieskumu na limnokvarcity v Ziarskej kotline sme
predbezne uréili dve zdkladné oblasti s rozdielnou genézou pelitickijch sedimentov.

Prvé oblast zahriiuje zna¢ni ¢ast loZiska Stard Kremnitka— Kotliste, s ben-
tonitizovanymi ryolitovymi tufmi a bentonitmi; proces bentonitizécie tu prebie-
hal po ich usadeni vo vodnom prostredi na pévodnom mieste. Asocidciu TM
som Studoval zo Sachtic SZ-20, SZ-14, 8Z-13, SZ-17; analogické pomery budi
zrejme viade, kde st pritomné ryolitové tufy. Ide o monoténnu asocidciu idio-
morfného zirkénu a biotitu. Tieto bentonity st primarne. Koncentracia oboch
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mineralov (prip. edte spolu s apatitom) stvisi s ich odolnostou voéi rozkladu
v slabo alkalickom' a alkalickom prostredi, v ktorom proces bentonitizcie
prebieha. V kyslom prostredi st uz tieto minerdly (menovite zirkén a apatit)
menej odolné (Weawer 1963); overil som si to porovnavanim asocidcie ™
z vrtov SZ-17 a ZP-5. V prvom pripade ide o tiplni premenu ryolitového tufu
v bentonit s dominujticim montmorilonitom. Z neopaktnych mineralov tu pre-
vlada zirkén (69,7 %) a biotit (22 %). Vo vrte ZP-5 ide o primérne tplne roz-
lozeny ryodacit (?) v takmer ¢isty kaolinit. V intervale najintenzivnejdieho
rozkladu (od 9 do 13,80 m) TM vébec nie st pritomné.

Do druhej skupiny patria premiestnené ily a tufity, ktoré sa pravidelne
striedaji s limnokvarcitmi, v oblasti Stard Kremni¢ka— Potocik (22 d, S-39,
8-32), v ktorych je pritomnd dokonca asocidcia, poukazujiica na prinos meta-
morfovanych hornin (staurolit, aktinolit). Dalej sem patri priestor v okoli
Podhéja a Slaskej (vrty VZ-51, VZ-57, VZ-45, VZ-61). Ide tu o omnoho pest-
rejdiu asocidciu TM ako v predoslom pripade. Kontamindcia sa prejavuje predo-
vietkym mineralmi, patriacimi hornindm intermediirneho charakteru. Napad-
ny je najmi pokles obsahu zirkénu, ktory mé rozhodujici vyznam pri rozliSo-
vani primarnych bentonitov od preplavenych montmorilonitickych, alebo
polymineralnych flov a tufitov. Druhé kritérium — stupeii opracovania, nie je
uz také zretelné, lebo transport resedimentovaného materidlu neprebiehal na
velki vzdialenost.

Zial, na%e rozbory TM sa opierajt len o pomerne maly poéet dokumentaénych bodov;
nemdzn preto tplne riedit celtt problematiku. Umoziiujt v8ak objasnit niektoré problé-
my, ktoré sa normélnym optickym tadiom v polarizaénom mikroskope z vybrusov riefit
nedaja.

Stadium ilovych sedimentov pomocou DTA

Variabilita v chemickom zlozeni montmorilonitu, kde dochadza v okta-
edrickej i tetraedrickej koordindcii k zna¢nej substitiicii, sa neprejavuje na-
tolko pri rtg. &tidiu, ako pri DTA. Stiadiom bentonitov Ziarskej kotliny touto
metédou sa potvrdil uréity vplyv chemizmu montmorilonitu na priebeh kri-
viek DTA (opieram sa tu o vlastné mineralogické rozbory; ¢ast DTA a kapacity
vymeny iénov som prebral z price Ciesarik —Ocenas 1964).

Pre lepdie pochopenie problematiky naértnem schému priebehu DTA kriviek mont-
morilonitu, ktory dominuje v prevaznej &asti sedimentov Ziarskej kotliny.

Podstatng ¢ast molekuldrne viazanej vody sa uvoliiuje v intervale od 20° do 300 °C.
Priebeh tejto endotermnej reakcie (zvldst typické ,,zdvojenie* pri teplote okolo 220 °C)
poukazuje na pevnejsie viazant vodu vymennymi katiénmi, predovietkym Ca*? a Mg+
Strmy priebeh pravého ramena endotermnej reakeie, bez, alebo s minimdlnym zdvoje-
nim (podla Kontu 1957; Horvatha 1965) indikuje pritomnost Na* iénu v medzivrsteve
nom priestore. I ked len na zdklade tohto faktu nemozno robif definitivne uzdvery o pri-
tomnosti toho, alebo iného katiénu, v pripade bentonitov Ziarskej kotliny ide o ben-
tonity typu Mg—Ca.
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Tab. 1. Kvantitativne vyhodnotenie TM v §tudovanych ilovych sedimentoch Ziarskej kotliny.

g | § sl a| £ s o
aob & 4 B = |3 (3|8 (88]¢9 g
Vzorka g 8 3 E E 2 = g s g E g § § 9 ) E pozndmky
|2 |§|E|E|9 || 3|8 |8 |9 |%|d5/4|E|¢
VZ51/0,6 0,8 | 18 2 2,5 0,8 12,5 + 17 46,5 zirkén je opracovany
VZ 5117 04 | o7 02 | 071 0,5 02| 02] 961
VZ 51/36 1,2 1,6 + 25,1 0,8 + 0,710,8 0,4 2 16 4 9,1
VZ57/4,5 + 1,9 3 0,5 0,5 3.1 + + 40,5 2.4 47 zirk6n je opracovany
VZ45/26,6 87,2 8 3,3
VZ45/30,7 2 21,8 | 11,2 5 0,6 5 |28 + |17 21 17,5
ZP 5/21 0,7 68,3 | 31 1 0,5 0,5 zirkén je idiomorfny
ZP 1/21,7 29,5 | 26 0,8 0,8 6 4,1 15 16,4 1 zirkon je opracovany
VZ61/0,5 1,3 2 4,8 0,4 1 0,4 3,1 65 |1 + 1,2 | 41,3 | 34 2,8
VZ61/52,6 13,5 6 2.8 2,8 | 54,9 | 20
22d 4,7 | 47,8 | 0,9 04| 2 0,4 22,2 6,7 0,5 | 15,1 | zirkén je opracovany
S39 0,2 2 0,3 + 14 8 28,3 | 47,2
32 08| 103 | 0,5 08| 10,2 | 08 2,5 | 52 0,9 0,8 53,1 14,1 | zirkén je opracovany
S7 20/2,30 + 2 | 51,3 0,75 1% | 19 10 | zirkén je idiomorfny,
-3,30 aj opracovany
SZ20/14 + 2 63 + 12 3,5 18,5
SZ14/4,5 + | 36,4 | 53 + 0,3 3 2,5 5 index lomu vulk. skla
1,49.
SZ 148 + 19 41 + 18 3,5 0,75 17
SZ 14/11,5 + 28 49 2 0,75 6 8 6
87.14/12,5 4 39 2 55
vS13/3 + | 36 35 + 2,5 15,5 | 11 index lomu {lového mi-
nerdlu 1,528. Vulkanie.
sklo nie je zachované.
Vv313/13,5 2 98 zirkén je idiomorfny
VS 13/14,8 142 | 21 + 10 1,7 18 35
v313/12,5 21 56,75 1,25 + + 12,5 | 10,5 3 4
sZ 1t 0,2 | 22 69,7 | 0,5 0,8 y 0 3




Pomerne komplikovany je priebeh kriviek v intervale 450—750 °C, kedy dochddza
k dehydroxyldcii. V zmysle prac Johnsa & Jonasa (1954) a Cidela (1963) moino
z priebehu kriviek DTA u montmorilonitov v intervale 450 — 750 °C usudzovat na velkost
substitiicie Al+? za Si+! v tetraedrickej koordinécii. Tento fakt mozno vyuzif pri porov-
nan{ s inymi oblastami, resp. pri tvahdch o ich genéze. Podla doterajéich predstdv méze
tu dojst k takymto pripadom:

Montmorilonity so substitticiou od 0,07 do 0,36 Al+3? na elementérnu bunku v tetra-
edrickej koordindcii maji len vyssiu dehydroxyla¢ént endotermu (pri 700°C); pri substitt-
cii 0,40—0,72 Al+3 si dve (medzi 500— 600° a pri 700°C.); od 0,92 do 1,57 je pritomn4 len
nizsia dehydroxyla¢néd endoterma.

Okrem substiticie Al+? za Si+* v tetraedrickej koordindeii, ovplyviiuje priebeh de-
hydroxylécie aj substiticia Fet? za Al+? v oktaedrickej koordindcii, o sa napr. vyrazne
prejavuje u nontronitov. Prirodzene, tieto tivahy platia len pre é&isté, monominerslne
vzorky. Primes ostatnych ilovych minerdlov, ako este uvidime, zna¢éne meni priebeh
kriviek v oblasti dehydroxyldcie.

Nakoniec pre montmorilonit je charakteristikd tretia endoterma s extrémom pri tep-
lote 800—900 °C. Tento extrém sa zatial eSte stdle neinterpretuje jednotne; prevldda
vBak ndzor, Ze tdto endoterma indikuje rozpad pévodnej montmorilonitickej mriezky-

Krivky DTA boli zhotovené z navazky 0,2 g, pri rychlosti rastu teploty 50°C/min.,
vo vertikédlnej piecke s Pt—Pt/Rh termoélankom a s plynulou automatickou registréciou.
I&lo o vzorky frakcie pod 40 u; niektoré, hlavne z vrtov Trubin-1, P-21 sa museli sepa-
rovat na frakciu pod 2 mikrometre.

Celkove mézeme Studované vzorky flov Ziarskej kotliny s prevahou mont-
morilonitu rozdelif podla charakteru kriviek DTA do troch skupin:

1. Vzorky, ktoré obsahuji z ilovych mineralov len montmorilonit; st to
bentonitizované ryolitové tufy a bentonity z loziska Stara Kremni¢ka—Kot-
liste.

2. Vzorky, v ktorych dominuje montmorilonit, ale obsahuji mald primes
kaolinitu (do 10 9,); ide opif o bentonitizované ryolitové tufy a bentonity
z loziska Stard Kremnic¢ka—Kotliste, prip. preplavené ily s nepatrnou prime-
sou kaolinitu, resp. ilitu (VZ-57/11.90).

3. Vietky ostatné ily, vyskytujiice sa v spojitosti s limnokvarcitmi, prip.
tvoriace sedimentarnu vyplii Ziarskej kotliny. Obsahuji vedla montmorilonitu
aj ilit a kaolinit ako podstatni primes (do 50 9,).

Najspolahlivejsie mézeme interpretovaf priebeh DTA kriviek u prvej skupi-
ny. Patria sem vzorky VS-13/3, Zvéraliskd 49, Kr-1/240, ako aj SK-19/5.60,
Sk-19/2.40, SK-22/9.10 a SK-22/13.20, u ktorych sme sice neoverovali mine-
ralogické zloZenie rtg., ale podla DTA kriviek a vysokych hodnét kapacity
vymeny iénov nad 60 m.e. na 100 g zeminy st dosf ¢isté (nepatrnd primes
kaolinitu je nie vyli¢ena). Pri sledovani kriviek DTA u tychto vzoriek sa stre-
tdvame s tromi pripadmi:

U vzoriek VS-13/3 a SK-22/9.10 st v oblasti dehydroxylicie vyvinuté obi-
dve endotermy: niz8ia s vrcholom v intervale 530°—565 °C, vy&8ia pri 690—
705 °C. Predstavuji bentonity, ktoré vznikli intenzivnou premenou ryolito-
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vych tufov na loZisku Stard Kremnitka—Kotliste. Stupeil substiticie Al*#
za Sitt je nizky (0,065); nemdzeme tu viak vylacit pritomnost volného SiO,,
ktory by mohol tento pomer do uréitej miery skreslif [Cigel (1966) zistil me-
tédou podla Osthausa (1954) 0,566 tetraedrického Al*? vo vzorke mont-
morilonitu zo Sklenych Teplic, ktord mala obidve dehydroxylaéné endotermy
podobné].

U vzoriek Zvaraliska 49, SK-19/2.40 a SK-19/5.60 je nizsia dehydroxylaéna
endoterma naznadena len zmenou nulovej polohy pri 510—530 °C, pricom
zretelny priebeh mé len vysSia endoterma v intervale 650—700 °C.

Nakoniec vzorky Kr-1/240 zo zény premenenych andezitov, kremnického
Zilného systému a SK-22/13.20 maji len vy3siu dehydroxylaénii endotermu
v oblasti 700 °C.

V ramei tychto troch typov kriviek DTA sa nam nepodarilo zistif dajakd
stivislost medzi stuptiom substiticie Al*? za Si** v koordinéacii IV a priebehom
ich dehydroxylacie. Podla doterajiich poznatkov by sa stupen substitiicie mal
postupne znizovaf od prvej az k tretej skupine, éo viak v naSom pripade nie
je vyrazné. Iste sa tu nepriaznivo prejavuje vplyv amorfnych primesi v mont-
morilonite, ktoré sa pri prepoéte krystalochemickych vzorcov nepriamou me-
tédou z klasickych chemickych analyz nedaju eliminovaf; okrem toho frakciu
pod 2 mikrény v potrebnom mnozZstve sme mohli separovat iba z malého
poétu vzoriek.

Do druhej skupiny zaradujem vzorky, kde je pritomny aj kaolinit
(zvidsa do 10 9,), zriedkavo ilit; s to bentonitizované ryolitové tufy a bento-
nity z vrtov V8-17, V8-13, 8Z-20, SZ-14, dalej vzorky preplavenych ilov
(VZ-7/41,60) a VZ-57/11,90). fly v tejto skupine maji vidy dobre vyvinuté
obidve dehydroxyla¢né endotermy: niz&iu v intervale 510—555 °C, vy&Siu pri
685—720 °C. Pritomnosf kaolinitu, resp. ilitu spésobuje najmi prehlbovanie
nizéej dehydroxylaénej endotermy [nézorné u vzoriek SZ-20(0,30—1,50)
a 8Z-20(2,30—3,50), ktoré obsahujii viac kaolinitu, resp. vzorky SZ-20(14,50),
ktord mé kaolinitu menej]. Zatial sme nezistili, aké minimalne mnozstvo kaoli-
nitu méze uz skreslit dehydroxyldciu montmorilonitu; nemozno totiz tento
vplyv vidy generalizovat. Napr. vzorka VS-13/3 je monomineralna, obsahuje
len montmorilonit a m4 obidve dehydroxylaéné endotermy; naproti tomu vo
vzorke V8-13(14,80) pritomnost kaolinitu (zistend rtg.) sa neprejavuje nizou
dehydroxylaénou endotermou; ide tu iba o nepatrni zmenu nulovej polohy
pri 500 °C.

Celkove moZeme povedaf, Ze bentonitizované ryolitové tufy a bentonity,
v ktorych vedla montmorilonitu je pritomny aj kaolinit st na lozisku Stard
Kremnitka — Kotlidte najrozéirenejéie. Tento moment sa odzrkadluje aj v hod-
notach kapacity vymeny iénov (v priemere okolo 40 m. e. na 100 g zeminy).

Do tretej skupiny patria ostatné ily polyminerdlneho charakteru, hlavne
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preplavené bentonitické ily, zndme na lozisku Kotliste. Ako vedlajsiu zlozku
obsahujt hlavne kaolinit, sporadicky aj ilit (vzorky SZ-20/0,30—1,50, SK-32/
2,50—4,40, SK-32/4,40—6,00, SK-32/6,00—8,00, SK-33/0,30—3 a SK-33/
3—15,40). Patria sem aj preplavené ily bez bliz8ieho stivisu s primdrnymi bento-
nitmi, ktoré obsahuji znaéné mnozstvo kaolinitu a hlavne ilitu (vzorky z vrtov
a Sachtic VZ-7, SZ-33, VZ-61, VZ-45, VZ-57, VZ-51, 8-32, 8-39, §-38, teda uz
mimo loziskovii oblast Starda Kremnicka—Kotliste), ako aj vzorky sedimen-
tarnej vyplne Ziarskej kotliny (vrty Trubin-1, P-20, P-21, P-22).

Polyminerilny charakter tychto ilov sa prejavuje na krivkidch DTA velmi
vyrazne tym, Ze dehydroxyla¢na endoterma vrcholi v intervale 500—600°C,
najcastejsie pri teplote 530—560°C; vy&&iu dehydroxyla¢énii endotermu ne-
maji vyvinuti, alebo len sporadicky (¢o je stiasne dékazom zvyseného obsahu
montmorilonitu). Tak napr. vo vrte VZ-7 do hibky 20 m je v floch pritomny
vedla montmorilonitu kaolinit a ilit az okolo 50 9, (napr. vo vzorke
VZ-7/10,70). Vo vietkych tychto vzorkich je len jedna dehydroxylaéna endo-
terma pri teplote 550 °C. V hibke 41,80 m m4 prevahu montmorilonit a na kriv-
ke DTA objavuje sa vyssia dehydroxylaéné endoterma pri 710 °C. Tretia endo-
terma pri 900 °C byva u tychto ilov vzdy pritomna.

Na prvy pohlad, bez dalsieho rtg. tadia by sa mohlo z polohy dehydroxy-
la¢énej endotermy u tejto skupiny polyminerdlnych ilov usudzovat na mont-
morilonity s vysokou substiticiou Al+3 za Sit* v koordinacii IV, pretoze vietky
krivky st podobné tym ktoré ’sa povazuji za beidelitické. | Nasvedéovali by
tomu aj chemické analyzy. Preto sii, najméi pri nedostatoéne identifikovanych
vzorkach namietky, proti mnohym takto v literatire oznadovanym {flom
opravnené.

Polymineralny charakter tychto ilov sa okrem iného odraza v kapacite vy-
meny iénov, ktora je v tomto pripade skutoéne najnizsia (okolo 20, maximélne
30m.e. na 100 g hmoty). Tieto ily v oblasti Stard Kremnicka —Potééik,
Podhéj, Slaské, Lutila by sa event. hodili na vyrobu kameniny; v kazdom
pripade st velmi citlivé voéi suleniu.

Na tab. 2 st porovnévané vysledky DTA bentonitov zo Ziarskej a Zvolenskej kotliny;
posledné maju len nizsiu dehydroxylaént endotermu. Na ziklade vysokého stupiia sub-
stittcie Al+2 za Si+* v tetraedrickej koordindcii, ako aj pomeru Si : Al ich mézeme zaradit
(v zmysle klasifikdcie Sedleckého 1945) k montmorilonitu 3, éize maja beideliticky
charakter. Naproti tomu ¢&isté montmorilonitické bentonity Ziarskej kotliny krivkami
DTA, krystalochemickym vzorcom a pomerom Si : Al skér pripominaja bentonity z vy-
chodného Slovenska. Maju viak obidve dehydroxylaéné endotermy (hoci niziia je ¢asto
miélo vyraznd). Podla Horvé4tha (1964) bentonity s vy&Sou tetraedrickou substittciou
maja vacésiu schopnost vymeny iénov, ale nepriaznivé dalsie, technologicky délezité pa-
rametre: st milo vizné a nenapuéiavaji. Kapacita vymeny iénov u najkvalitnejsich
bentonitov v Ziarskej kotline je skutoéne vysokd (nad 60 m.e. na 100 g hmoty), takze

by sa mohli vyuzif ako sorbent v chemickom priemysle. St viak rozéirené velmi nepravi-
delne a v pomerne malom mnoZstve.
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“Tab. 2. Extrémy na krivkdch DTA bentonitov zo Ziarskej, Zvolenskej kotliny, Braiian (B. Citel-I. Novik
1966) a vychodného Slovenska (I. Horvath 1965, 1966).

Vzorka

Ty

Ty

Ty

Vymes«
na
béze

koord. IV

Si

Al

Mol.
pomer

Minerédlne

V8-13/3 Stard
Kremn. —Kotliste

| SK-22/5-9,10 St.

Kremn. —Kotliste
Zvaraliska 49
Sk-19/2,40 Stard
Kremn. —Kotliste
SK-19/5,60 —17,80
St. Kremn. —Kotl.

{ Kr-1/240 Krem-

nica

SK-22/13,20 Stard
| Kremn.—Kotliste
V5-13/13,5 Stard
Kremn. ~Kotliste
V&-13/14,8 Stard
Kremn. ~Kotlitte
VZ-57/11,90

VZ-7/41,60

8%7-14/4,50 Stard
Kremn. —EKotliste
87-14/8,00 Stard
Kremn, — Kotliste
S87-14/11,50 Starsd
Kremn. — Kotliste
| 8%-20/2,30 —3,30
8t. Kremn. — Kotl.
8Z-20/14,5 Stard
Kremn, —Kotliste
8Z-17/17,50 Stard
Kremn, —Kotliste
| 8%-17/3,20 —3,50

{ St. Kremn. —Kotl.

Borovd Hora

1B.H.1.

Borovd Hora Ry

| Borova Hora

1 B. H. 25.

Badin
Badin
Sampor
Branany

P-7/113
P-7/286,5

Pstrusa
P-7/289

540V

565V
510 Z

530 Z

530 Z

550 Z

500 Z
510 Z

530V

555V
540V
535V
550 vV
540V
510V
530V
550V

510V

520V
530V
470V
490V
565V

500V
545V

545V

690 V

05V
650V

695V
685V
700V
10V
690 Z

10V
615V

710V

660 Z
670 Z
720V
715V
695V
700V

695V

660 Z
05V

05V

890V

870V
880V

860V
855V
870V
890V
910V

210V
200V

890V

850 V
890V
915V
915V
890V

200V

860V
830 %Z

880 Z

860V
890V

840 Z
200V

200V

60,85

63,82

61,59

62,07

47,10
42,43

41,64

34,95

7,935

7,857

7,949

7,647

7,717

7,127

7,23
7,25

7,102

7,441
6,908

7,066

0,065

0,143

0,051

0,353

0,283

0,873

0,77
0,75

0,898

0,559
1,092

0,934

5,97

6,05

5,54

5,04

5,02

4,09

3,56

4,22

3,49

3,83

montmorillonit

montmorillonit
montmorillonit

montmorillonit
montmorillonit
montmorillonit

montmorillonit
montm. + mélo
kaolinitu
montm. + mdlo
kaolinitu
montm. 4 velmi
miélo illitn
mont. + mélo
kaol, a illitu
ebte nezist.
zloZenie rtg
eite nezist.,
zloZenie rtg.
montm. 4+ mélo
kaolinitu
montm. + pri-
mes kaolinitu
montm. + pri-
mes kaolinitu
montm. + mélo
kaolinitu
montm. + mélo
kaolinitu
montmorill. bei-
dellitic. typu
montmorillonit.
beidellitic. typu
montmorillonit.
beidellitic. typu
beidellit
nontronit
nontronit
montmorill. bei-
dellitnontronitic-
kého typu
nontronit (?)
montm. beidell.
typu + midlo
il'itu a kaol.
montm. beidell.
typu + madlo
illitu a kaol.
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Pokratovanie

Vyme- Mol.
Vzorka * T, Ty T, na —M— pomer Mincehlne
béze | S Al |gi:Al Polal
P-7/327 ) 540V | 710V | 940V montm. beidell.
typu + mélo
illitu a kaol.
P-7/354 540V | 670V | 940V montm. beidell.
typu + mélo
| Pstruta : illitu a kaol.
P-7/386,5 540V | 690V | 920V 7,205 0,795 3,67 | montmorillonit-
beidell. typu
P-7/446 570V | 700V | 910V montm. beidell.
typu + primes
kaolinitu, viac
| ako v ostatnych
vzorkach z vrtu
P-7.
P-7/473,5 550V | 6707 830V 7,608 0,392 nontronit (?)
Fintice - 670V | 860V 56,7 7,809 0,190 6,09 | montmorillonit
Hrabovec - 695V 880V 57,6 7,848 0,152 5,46 | montmorillonit
Kuzmice - 725V | 900V 57,2 7,341 0,658 montmorillonit
Zipov — 715V | 890V 48,6 7,968 0,031 5,35 | montmorillonit

Vysvetlivky: T; = extrém niz8ej dehydroxylaénej endotermy
T, = extrém vyssej dehydroxylaénej endotermy
T, = extrém tretej endotermy
V = dobre merateInd vychylka
Z = zmena nulovej polohy (nepatrnd vychylka)

Diskusia k prepotom krystalochemickijch vzorcov montmorilonitov

Obraz o rozlozeni jednotlivych katiénov v Struktire montmorilonitu ziska-
me vypotitanim jeho kry&talochemického vzorca. Prepotet krystalochemic-
kych vzorcov u vrstevnatych silikitov je v podstate mozny dvojakym spdso-
bom.

Nepriame metédy vypottu krystalochemickych vzorcov vychddzaji z klasickej che-
mickej analyzy (pozri Ross —Hendricks 1945; Mc Connel 1950, 1951; Kelley
1955). Ich nevyhodou je, Ze aj pomerne malé mnozstvo inych {lovych minerdlov, prip.
vhodné kombindcia voInyeh kysliénikov méze nadobudnif pri prepoéte rovnaké vlast-
nosti, ako monominerilna vzorka. To znamend, Ze pritomnost primesi, sa touto metédou
nedd zistif.

Priama metéda pre stanovenie kryitalochemického vzorca je zaloZend na rozklade
ftudovaného minerdlu v kyselindch (pozri Brindley — Youell 1951; Osthaus 1954,
1956; Cidel—Novak 1966; Horvath 1966).

Na tabulke 3 uvéddzam krystalochemické vzorce montmorilonitickych minerédlov
z bentonitov Ziarskej a Zvolenskej kotliny, ako aj z vychodoslovenského neogénu
a z Branan.

Montmorilonity z primarnych bentonitov Ziarskej kotliny maji stupei sub-
stitticie v koordinécii IV priblizne rovnaky ako montmorilonity z vychodného
Slovenska. Pripadny obsah volnych kysli¢nikov v bentonitoch Ziarskej kot-
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liny méZe prirodzene &iasto¢ne skreslit vzidjomny pomer Al+3 a Si+t v tetraed-
rickej koordindcii, ktory sme ziskali prepottom podla Kelleyho (1955).
Citel —Novak (1966) pre bentonity Ziarskej kotliny priamou metédou vy-
pocitali, Ze stuperi substiticie Al? v koordindcii IV nepresahuje 0,60.

Tlové minersly Zvolenskej kotliny (badinska dolina, Borova hora vrt P-7
pri Pstrusi) maji vy3sf stuperi tetraedrickej substiticie Al+? za Sit4, zvidsa
okolo 1. Ide prevazne o bentonity nontronit-beidelitického typu, ktoré moze-
me porovnéavaf s bentonitom z Bratian.

Rontgenografické §tidium

Pri mineralogickom vyskume flov v Ziarskej kotline sa ukazala rontgeno-
grafickd analyza flovych minerdlov najefektivnejsia. Difraktogramy boli zho-
tovené z pra&kovych orientovanych preparitov, z frakcie pod 2 w, priprave-
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Tab. 3 Kry&talochemiché vzorce minerilov zo
koordindcia IV koordindcia IV
Vzorka
si Al | Few Al Fe? Fe? Mg Mg
V&-13/3 St. Kremn, —
Kotliste 7,935 0,065 2,640 0,671 0,574
V&-13/13,50 Stard
Kremn. —Kotliste 7,949 0,051 2,877 0,375 0,794
Zvaraliskd 49. 7,857 0,143 2,635 0,736 d
VZ-7/41,60 Stard
Kremn. —Kotlistie 7,717 0,283 2,854 0,675 0,484
VZ-57/11,90 7,647 0,353 2,744 0,573 0,053 0,817
ZP-5/7,90 — 8,00
Podhaj 7,31 0,69 3,08 0,53 0,01
Beidell 7,28 0,72 2,92 1,00 0,16
ST-4 Sklenné Teplice 7,96 0,04 2,00 1,44 0,53
ST-4 Sklenné Teplice 7,434 0,566 2,205 1,298 0,426
87-33 St. Kremn. —
Kotliste 7,90 0,10 0,135 2,57 1,16 0,19
8%7-33 St. Kremn. —
Kotliste 7,268 0,606 2,402 1,359 0,253 0,025
Badin 7,02 0,98 0,88 2,67 0,05 0,50
Badin 7,02 0,98 3,04 0,77 0,03
Velkd Lika 6,97 1,03 1,06 2,84 0,16 0,18
Borova Hora 7,127 0,873 2,686 0,715 0,061 0,539
P-7/113 7,441 0,559 2,084 1,291 0,052 0,613
P-7/286,5 6,908 1,092 2,944 0,361 0,500
P-7/289 Pstrusa 7,066 0,934 2,834 0,854 0,487
P-17/386,5 7,205 0,795 3,211 0,285 0,115 0,555
P-7/473,5 | 7,608 0,392 1,518 1,542 0,129 1,129
Brafiany 7,102 0,898 2,499 1,246 0,318
Fintice 7,809 0,190 2,427 0,360 1,203
Zipov 7,968 0,031 3,009 0,246 0,747
Hrabovec 7,848 0,152 2,780 0,371 0,853
Kuzmice 7,341 0,658 3,069 0,292 0,640
Kuzmice 7,91 0,09 3,09 0,27 0,60
Kuzmice 7,860 0,140 3,108 0,230 0,620
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skupiny montmorilonitu z bentonitov

koordindcia XII )
spbsob prep. miner. zloZ. analyzoval genéza
Ca | Na | =
0,462 | 0,025 W.P.Kelley(1955) | montmorillonit Baturovd, GUDS | primérny
0,335 | 0,025 W.P.Kelley (1955) | montm. + mélo kaol. | Saturovd, GUDS | primérny
0,371 | 0,037 | 0,038 | W.P.Kelley(1955) | montmorillonit Saturovd, GUDS | primdrny
0,347 | 0,025 W.P.Kelley(1955) | montm. + mélo illitu | Saturovd, GUDS | sekundérny
a kaolinitu
0,320 | 0,014 W.P.Kelley (1955) | montm. + méloillitu | Saturovd, GUDS | sekunddrny
0,30 - W.P.Kelley (1955) | montm. + maélo Polakovitovi sekunddrny
\ kaolin. a illitu vvuGae
0,40 C. 8.Rose-B. S. E. 8. Larsen-E. T.
Hendricka (1945) Wherry (1925)
0,19 0,02 0,23 W.P.Kelley (1955) | montm. + maélo kao- | B. Ci¢el-I. Novak-
linitu ¥. Pivovéarnitek
(1965)
0,273 0,331 | B. B. Osthaus montm. + mdlo kao- | B. Citel-I. Novédk
(1954) linitu (1966)
0,14 0,03 0,23 W.P.Kelley(1955) | montm. + mélo B. Citel-1. NovdKk- | sekunddrny
kaol. a illitu F. Pivovarnitek
(1965) |
0,212 0,346 | B. B. Osthaus montm. + malo B. Citel-1. Novédk- | sekunddrny
(1954) kaol a illitu F. Pivovarnitek
(1965)
W.P.Kelley(1955) | nontronit J. Polakovitova primarny
W.P.Kelley (1955) | beidellit J. Polakovitovéd primarny
W.P.Kelley(1955) | nontronit a beidellit | J. Polakovitovd sekundarny
W.P.Kelley(1955) | montmorillonit. J. Polakovitovd sekunddrny
beidellit. typu
W.P.Kelley(1955) | nontronit (?) Saturovd sekundédrny
W.P.Kelley(1955) | montmorill., beidellit.| Saturové primdrny
typu. mdlo illitu
a kaolinitu
W.P.Kelley (1955) | montmorill., beidellit.| Jirdskovd GUDS | primérny
typu + médlo illitu
a kaolinitu
W.P.Kelley(1955) | montmorillonit Saturovd primirny
W.P.Kelley(1955) | nontronit (7) Dvon¢ GUDS primérny
B. B. Osthaus montmorillonit bei- B. Ci¢el-I. Novdk | sekunddrny
(1954) dellit-nontronit. typu | (1966)
1. Horvath (1966) | montmorillonit I. Horvath (1966)
I. Horvéih (1966) | montmorillonit I. Horvath (1966)
I. Horvath (1966) | montmorillonit I. Horvath (1966)
I. Horvath (1966) | montmorillonit 1. Horvath (1966)
W. P. Kelley (1955)| montmorillonit B. Citel-I1. Novék-
¥ Pivovarni¢ek
(1966)
B. B. Osthaus montmorillonit B. Citel-I. Novdk
(1954) (1966)
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nych beznym spésobom plavenim, jednotne pre vietky vzorky. Preparaty sa
gtudovali na difraktometri GON-3, pri tychto podmienkach: 40 kV, 10 mA,
Fe Ko Ziarenie, vystupnd clona 10, vstupna 2, éasova konstanta 8 sek., ojedi-
nele az 16 sek., posun 2°/min.

Montmorilonit, ako najroziirenej$i flovy minerdl v sedimentoch Ziarskej
kotliny sa prejavuje vo vietkych vzorkach bazilnym reflexom v rozmedzi
12,6—15,1 A. Hodnota bazilneho reflexu sa u neopracovaného montmorilonitu
men{ obyéajne v intervale 12,4—15,1 A, vplyvom vymenitelnych katiénov
v medzivrstevnom priestore a molekuldrne viazanej vody. Zmena hodnét ba-
zalneho reflexu vo vzorkach flov Ziarskej kotliny sleduje uréiti zédkonitost,
ktort mézeme vyjadrif nasledovne:

Hodnoty bazédlnych reflexov u &istych montmorilonitov (VS-13/3, Zvéraliskd 49) alebo

ak obsahujt len malt primes kaolinitu, resp. ilitu (VZ-57/11.90, 8Z-20/14.5, VZ-7/41.8,
ZP-5/1.90) sa pohybujt v rozmedzi 14,8 —15,1 A; st ostré a vysoké. Tieto hodnoty u vzo-
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riek s podstatne vééSou primesou kaolinitu, resp. ilitu (vrty Trubin-1, P-21, P-22, VZ-51,
VZ-45, achtice 8-38, §-39, 8-32) st posunuté k vyssim uhlovym hodnotdm, takze 1ch’
reflexy sa pohybuja v rozmedzi 12,59—13,84 A. Zdroven s znaéne diftizne, Ziroké
a nizke.

Roberson (1964) ddva do sﬁvxsu tvar a charakter bazdlneho reflexu so stupﬁom
wusporiadania Struktary montmorilonitu. Tvrdi, Ze intenzita a ostrost reflexu je funkciou
vnttorného usporiadania Struktary. Dobré usporiadanie sa prejavuje orientdciou jed-’
notlivych ¢astic minerdlu v smere osi a a b, resp. intenzivnym a ostrym reflexom. Ne-
usporiadanost vrstiev spoésobuje reflex diftzny, Siroky a nizky.

Na zaklade bazilnych reflexov u jednotlivych flovych sedimentov Ziarskej
kotliny vyélefiujem dva typy s rozdielnou usporiadanosfou struktiry: do prvej
patri montmorilonit z primarne bentonitizovanych ryolitovych tufov a bento-
nitov v priestore Stard Kremni¢ka—Kotliste. Uhlové hodnoty a celkovy cha-
rakter bazilnych reflexov svedéia o jeho relativne dobre usporiadanej &truk-
tire. Do druhej skupiny patri montmorilonit z preplavenych flov mimo oblast
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primérneho vzniku bentonitov. Usporiadanie Struktiry nie je také dobré.

Ako som uZ spomenul, v floch Ziarskej kotliny sa okrem montmorilonitu
bezne nachddza ilit, sTudovy flovy minerdl dioktaedrického typu, ktory sa
prejavuje bazélnym reflexom pri 10,1 A. Stdasne je vidy vyvinuty reflex
(002), pri 4,9—5A. Weawer (1956) radi k tomuto minerilu reflex 3,33 A
(003), zvla&t vyrazny v silne znedistenych vzorkach, pretoZe sa v fiom preja-
vuje kremeti (3,35 A) a zivee (3,25 A). Kaolinit som identifikoval na ziklade
bazélneho reflexu 7,11 a 3,57 A (002).

Niektoré vzorky sa sledovali po nasyteni glycerfnom. Cisty montmorilonit (V8-.13/3)
alebo s malou primesou kaolinitu (V8-13/13.5) ziskava reflex 17,7 A, &o je v stlade s plat-
nymi poznatkami. Vzorky, ktoré obsahuju okrem montmorilonitu aj véésie mnoistvo
kaolinitu a ilitu (ZP-5/22.20, ZP-5/7.9, 8Z-20/14.5, VZ-7/1.50) ziskali po glycerinovani
reflex o hodnote 18,4 A. Schlocker —van Horn (1958) uvddzaja pri stéasnom posune
ilitu z 10,1 na 11 A reflex 18,4 po syteni glycerinom za dékaz zmiefanej Struktiry typu
ilit-montmorilonit. V naSom pripade sa posun bazélneho reflexu ilitu neprejavil. Na druhej
strane aj ¢isté montmorilonity (vzorka Zvéraliskd 49) ziskali po gylcerinovani reflex
18,4 A. Preto zatial tomuto javu nepripisujem vyznam pri identifikdcii zmieSanych
Struktar.

Pri dalfom &tudiu by bolo délezité zistif, éi a do akej miery st rozsirené zmiesSané
gtruktary v flovych sedimentoch vnatornych kotlin. Pomohlo by to objasnif vplyv pro-
stredia na mineralogicky charakter flovych minerdlov v sedimentaénom procese.

V stvislosti s glycerinovanim musim eite uviesf, Ze u vietkych testovanych vzoriek
sa pri montmorilonite velmi pekne prejavila séria reflexov 8.85 (002), 5,90 (003), 4,33 (004)~
3,54 (005), ktoré uvddza Grim (1953) a Brindley (1951) pre montmorilonity nasytené
glycerinom. Népadné zvysenie reflexu 3,57 (002) u kaolinitu po glycerinovani vzoriek
kde je pritomny vedla montmorilonitu, je spdsobené stufasnym vplyvom reflexu glyce-
rinovaného montmorilonitu 3,54 (005).

Podmienky vzniku flovjeh mineralov v bentonitoch Ziarskej kotliny

Bentonit definovali Ross — Shannon (1926) ako horninu, zloZent prevazne z flovych
minerdlov, ktoré vznikli devitrifikdciou a chemickou premenou skla vulkanickych hornin
pri povrchovom vetrani, pésobenim hydrotermdlnych roztokov, alebo rozkladom vo vod-
nom prostredi. Najhojnejie pritom vznikd montmorilonit. Preto sa rozéfrila nespravna
predstava, Ze bentonity st zloZené vyluéne z montmorilonitu. Avsak takéto bentonity
st pomerne zriedkavé.

Schlocker —van Horn (1958) popisujt vznik ilitu premenou vulkanického ryoli-
tového skla. Podla Grima (1953) {lové minerély, hlavne ilit a kaolinit, st éasto pritomné
v bentonitoch v mnozstve cez 50 9%,. Sudo (1952, 1959) zistil v terciérnych aglomeratic-
kych tufoch a tufitoch v Japonsku, vedla montmorilonitu aj kaolinit, metahaloyzits
hydratovany haloyzit, alofén, ilit, seladonit, chlority a zeolity; Sherman (1952) kaolinit
a bauxitové minerdly, Hosterman a daldi (1960) haloyzit a nontronit, Ames— L.
Sand— Goldich (1958) hectorit a zeolity, Mattyasovszky — Zsolnay (1946) ilit
a haloyzit. Bentonit na lozisku v Bratianoch, ktory vznikol rozkladom éaditov a éadico-
vych tufov, obsahuje tiez primes kaolinitu (Konta 1957).

Preto povazujem v Ziarskej kotline za bentonit horninu, ktors vznikla premenou vul-
kanického materidlu bez ohladu na jeho mineralogicky charakter; ich materskou horni-
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nou st predovietkym ryolitové tufy. Sporadicky byvaji bentonitizované aj pemzové
ryolity, avéak ich prakticky vyznam je zanedbatelny. Aj bentonitizované ryolitové tufy
a bentonity st len zriedkavo monominerélne (zloZené iba z montmorilonitu); éastejsie
obsahujt primes kaolinitu. Na druhej strane vo vrte ZP-5 st bentonity zloZené vo vrch-
nej ¢asti vyluéne z kaolinitu. To znamené, Ze v bentonitoch Ziarskej kotliny vystupuja
vedIa seba montmorilonit a kaolinit v premenlivom pomere. Preto rozoberiem podmienky
vzniku kaolinitu pri bentonitizéeii ryolitovych tufov. ’

Podla Jureviéa— Sokolovej (1965) kaolinit vznikd pri bentonitizécii v poéiatoé-
nych stddidch rozkladu vulkanického skla. Naproti tomu Ginzburg (1958, 1963) pova-
#uje kaolinit za koneény produkt rozpadu materskych hornin, okrem volnych hydrédtov
Al, ktoré vznikajt za Specidlnych podmienok, v zdveretnom procese tvorby flovych mi-
nerdlov. Grim — Loughnan (1962) konstatuja v primdrnych zénach zvetrania smerom,
k povrchu postupnti premenu ilitu a montmorilonitu v kaolinit v zévislosti od intenzity
cirkuldcie povrehovych véd. V stvise so vznikom flovych minerdlov sa potom pripisuje
velky vyznam koncentrécii Ca+?Mg+?Na+K+. Napr. Vachtl— Zemlitka (1959)
zistili v profile fosilneho vetrania olivinického &adi¢a smerom k povrchu postupné, ale
velmi vyrazné pribudanie kaolinitu na tkor montmorilonitu (pozri tiez Malecha 1960).

Ako som uZ spomenul, na lozisku Stara Kremnitka—XKotliste je v bentoni-

toch vedla montmorilonitu bezne pritomny aj kaolinit (v malom mnoZstve);
jeho podmienky vzniku st zatial nejasné. Najprv som sa domnieval, Ze sa kon-
centruje v bielych, rozlozenych iilomkoch pemzy uprostred masy zltozeleného
bentonitu. AvSak vyseparovand flova frakcia z dlomkov pemzy neobsahovala
vébee kaolinit, hoci v mase pdvodného bentonitu bol pritomny. Aj predpoklad,
7e kaolinit vznikal v poéiatoénom &tadiu rozkladu, t. j. v slabo bentonitizova-
nych tufoch, alebo naopak, pri intenzivnej premene — v samotnych bentoni-
toch, vylutujem, lebo ho nachéddzame v rovnakych koncentrécidch v obidvoch
typoch. MéZeme uvazovat o dvoch alternativach: bud vznikal v procese bento-
nitizacie, teda spolu s montmorilonitom, alebo oddelene od procesu bentoniti-
zéicie, v désledku neskordej cirkuldcie a presakovania povrchovych vod cez
bentonitizované vrstvy. Zatial ani pre jednu alternativu v bentonitoch s ma-
Iym obsahom kaolinitu nemame dost presved¢ivych dokazov.

Iné je situdcia tam, kde v bentonitoch kaolinit prevldda. Izdkova — Gre-
gor — Ciesarik (1965) uvddzaju takyto pripad zo Sachtice SZ-24 (15—16,6 m)
v podlozi limnokvarcitu; ja som ho zistil vo vrte ZP-5 (k. Podhaj, S od Ziaru
n/Hronom), o ktory sa opieram pri daldich svojich tvahach.

Vo vrte (pozri profil) v bezprostrednom podlozi limnokvarcitu je 50 em poloha pre.
plaveného, tmavohnedého, plastického bentonitického flu (ZP-5/7,90—8 m), ktory obsa-
huje vedla dominujtceho montmorilonitu aj rtg. dobre identifikovatelny kaolinit a ilit.
Potom nasleduje profil, v ktorom sa dé sledovat kaolinizdcia pévodnej materskej horniny
(ryolit, alebo ryodacit). Na prvy pohlad je markantné postupné slabnutie premeny sme-
rom do hibky. V intervale 8,40—18 m je materskd hornina premenend v snehobielu
flovi hmotu. Z pévodnych minerdlov je zachcvany jedine kremeii; Zivce s tplne rozlo
%ené, rovnako ako biotit. Najintenzfvnejsia premena siaha do hibky 13 m. V elektr 6no
vom mikroskope sme zistili, Ze kaolinit je velmi jemnodisperzny, tvori viak pseudo-
hexagondlne, pekne obmedzené tabulky, poukazujiice na relativne vysoka krystalinitu.
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Na elektrénovych mikrofotografidch nevidno pritomnost montmorilonitu. O jeho pripad-
nom nepatrne malom obsahu by sa mohlo usudzovat z rtg. zdznamu, kde sa prejavuje
velmi nevyrazny, diftzny reflex v oblasti 13,84 A.

V intervale 13— 18,20 m postupne intenzita premeny klesd, hornina nadobtda kom-
paktnejsi rdz. Zadina sa objavovat vybieleny biotit. V intervale 18,20 —21 m m4 hornina
sivobielu farbu so slabym zelenkavym nddychom. Opticky sa uz daju sledovat intenzivne
kaolinizované zivee. Zékladnd pelitickd hmota je v celom profile jemnodisperzné, izo-
trépna, biotit len slabo vybieleny, postupne stdle menej rozlozeny. Tento minerdl je velmi
citlivy ukazovatel premeny uz pri makroskopickom pozorovani.

V hlbiich ¢astiach vrtu stupeti kry&talinity kaolinitu viditelne slabne. Stiéasne vzrastd
obsah montmorilonitu. Poukazuje na to jednak prvé endoterma pri 180 °C, ale hlavne
prehlbujtica sa dehydroxyla¢nd endoterma pri teplote 700—720 °C na krivke DTA z in-
tervalu 22,50 m. Zvl4st zjavné je to pri porovnani dehydroxylaénej endotermy v intervale
700—1720 °C zo vzorky ZP-5/21 a ZP-5/22,50. Vo vzorke z intervalu 22,50 m sa bazélny
reflex po syteni glycerinom postva na 18,4 A a stiéasne vzrastd jeho intenzita.

. V hibke 25 m m4 hornina sivozelent farbu. MnoZstvo biotitu ndpadne vzrasté. V hib-
#ej Casti vrtu som uz nemal moznost sledovat charakter tejto premeny. Podla doku-
mentdcie GP v intervale 27—30 m sa nachddza kompaktny ryolit s rozloZenou zdk-
ladnou hmotou.

Takyto priebeh kaolinizdcie pri premene vulkanickych hornin v Ziarskej
kotline v spojitosti s bentonitmi je zaiste prekvapujtici. Pomédha nam viak
objasnif podmienky vzniku kaolinitu, ktory tu nepochybne vznikol na mieste.
Pri na8ich tvahéch musime vychidzat z faktu, ze smerom do hibky sa inten-
zita premeny zmensuje a Ze v hlbsich ¢astiach menejintenzivne rozlozenych
vzrastd obsah montmorilonitu, resp., Ze cely komplex lezi pod polohou limno-
kvarcitu, vychadzajicou na povrch (v bezprostrednom podloZi je len tenks
vrstvicka preplaveného flu). Vo vzorke ZP-5(11,90), ktora reprezentuje naj-
intenzivnejsi stupen premeny, obsah kaolinitu sa mé6ze pohybovat od 90 do
95 9%, v hibke 22,50 nie¢o mélo nad 50 %:- Na zaklade toho sa domnievam, Ze
pri tejto premene sa uplatnil vplyv okolitého prostredia na charakter ilovych mi-
neralov. Intenzivna cirkulédcia povrchovych vod v bezprostrednom podlozi limno-
kvarcitu sposobila predovietkym v intervale 8,40—13,00 m intenzivny odnos
Ca*? a najmi Mg*2, ¢éim sa vytvorila kysld reakcia prostredia priazniva pre
vznik kaolinitu. V hlbsich ¢astiach profilu intenzita vyluhovania i rozkladu
materskych hornin poklesla. Konkrétnym prejavom tychto ¢iastotne zmene-
nych podmienok je pribidanie montmorilonitu. Zvlast by som chcel upozornif
na skutoénost, Ze tvorba dvojice minerdlov kaolinit-montmorilonit je ovplyv-
fiovana pritomnostou Mg+2 v prostredi vzniku; obsah MgO vo vzorke z hibky
11,90 m vzrasté z 0,42 % na 0,74 %, (v hibke 22,50 m).

Zmeny v mineralogickom zlozeni ilov Ziarskej kotliny

Proces tvorby ilovych mineralov prebiehal v dvoch etapdch: do prvej patri
primdrny vznik ilovijch minerdlov v procese hypergenézy (primarnost je dand
vznikom in situ); najhojnejsi je prave v kérach vetrania. Vznik flovych minera-
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lov je v tomto tseku kontrolovany predovietkym klimou, materskou horni-
nou, morfolégiou a charakterom prostredia.

Do druhej etapy patri cely proces sedimentécie v SirSfom zmysle slova,
vratane transportu flovych minerdlov z miest primarneho vzniku, vlastnej
sedimentéacie a diagenetického &téddia. Nézory na genézu ilovych minerdlov
v procese sedimenticie nie st jednotné. Podla jednych mineralogické zlozenie ff
flov je ovplyvnené hlavne charakterom okolitého prostredia nielen v_procese
ich primarneho vzniku, ale aj v etape sedimentéacie. Ini povazuju ily prevazne
za alotigenné mineraly, ktorych mineralogické zloZenie je urfované hlavne 2

procesmi, podmieriujicimi ich vzmk v kore vetrama v podstate neuznivaji
viési vplyv okolitého prostredia.

Z tohoto zorného uhla musime posudzovaf aj genézu flovych mineralov vo
vnitornych kotlinich, a rekonstruovat priebeh ich vzniku v celom &asovom
tseku, t.j. od ich vzniku v primarnych kérach vetrania az po diagenetické
stadium.

Fosilne kéry zvetravania vo vulkanickom komplexe, ktory obklopuje vni-
torné kotliny vratane Ziarskej, sa nezachovali. Jediny proces primirneho
vzniku flovych mineralov, ktory mozeme dobre sledovaf v tejto oblasti, pre-
biehal pri bentonitizécii ryolitovych tufov v spojitosti so vznikom limnokvar- |
citov. Pri procese bentonitizacie v Ziarskej kotline sa uplatnil vplyv -mater-
skych hornin i okolitého prostredia.

Pemzovité ryolitové tufy maja najpriaznivejsie vlastnosti z hladiska bento- |
nitizécie z dvoch pri¢in: 1. maji priaznivé granulometrické zloZenie, obsahuji |
prevazne mineraly mensie ako 1 mm; okrem toho ide o materidl, ktory pocas
sedimentacie vo vodnom prostredi nadobudol vysoki pérovitost; 2. si zlozené
zvidsa z vulkanického skla, teda zo stéiastok Tahko reaktivnych, optimalnych
pre vznik flovych mineralov, hlavne montmorilonitu.

Vplyv okolitého prostredia na mineralogické zloZenie bentonitov som sledo-

val pri premene ryolitovych tufov v zévislosti od dvoch faktorov: prvy faktor
je uholnd sedimentdcia. Ako vieme, proces tvorby uhlia prebieha v kyslom pro-
stredi raSelinovych vod, bohatych na huminové kyseliny. V gachtici SZ-14 ben-
tonitizovany ryolitovy tuf obsahuje montmorilonit s malou primesou kaolinitu.
V podlozi limnokvarcitu, v intervale 12,50—13 m prechidza v tmavosivy,
silne rozlozeny tuf s preuholnenymi a stcasne silicifikovanymi zvySkami rast-
lin, pri¢om zéaroven nadobtida kaoliniticky charakter. Aj tmavosivy uholny il
vo vrte SK-30/5,80—6,30 obsahuje prevazne kaolinit.

Ako druhy faktor vystupuje cirkuldcia povrchovijch véd, ktord spdésobila
odnos predovietkym Mg+2; tym sa vytvorilo kyslé prostredie, takZe pri inten-
zivnom rozklade materskych hornin vznikal ¢isty kaolinit. Ako priklad moézu
slazit pomery vo vrte ZP-5 (pozri predosli stat). Z porovnania chemickych
analyz bentonitov Ziarskej kotliny usudzujem, Ze proces tvorby montmorilo-
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nitu bezprostredne sivisi predovietkym s obsahom Mg+2. Z pokusov Nolla
(1930) a z premeny vulkanickych skiel (Houser — Renolds 1939) je znidme,
Ze (na rozdiel od K+, Na*, alebo Ca*2) iény Mg+2 majii aj pri relativne mensej
pbsobnosti okolitého prostredia rozhodujici vplyv na tvorbu montmorilonitu.
Nasvedéuje tomu aj spodné &ast profilu vo vrte ZP-5, kde sa takmer dvoj-
nésobne zvysuje obsah MgO a stiasne sa objavuje montmorilonit.

Teraz sa budem zaoberaf druhou &astou problému: ako sa chovajii ily v sa-
motnom procese sedimentdcie. Za tym téelom som analyzoval vzorky flov
z vrtov Trubin-1, P-20, P-21, P-22, resp. z flov, striedajtcich sa s limnokvar-
citmi medzi Slaskou a Lutilou (ide o ily preplavené).

Rovnako ako pri skiimani primédrnej bentonitizicie ryolitovych tufov, aj
zmeny mineralogického zloZenia preplavenych flov (resp. pésobenie dalSieho
faktora — vplyv diagenetickych procesov)smesledovali vo vertikdlnom smere.
Zv14st vo vrte Trubin-1, sa d4 dobre overif zmena mineralogického charakteru
flov v zavislosti od okolitého prostredia (velmi &asté slojky lignitu), resp. od
hjbky uloZenia. V celom profile vrtu (450 m) sme nezistili Ziadnu zédkonitost
ani v jednom, ani v druhom smere. Osobitnii pozornost som venoval tym par-
tidm, ktoré maji v tesnom podlozi a nadloZi slojky lignitu. Ani v jednom pri-
pade sa nezistil zvySeny obsah kaolinitu. Naopak, v tomto vrte viac ako v ostat-
nych bez uholnej sedimentécie naprosto dominuje montmorilonit. Ani smerom
do hibky sa zastiipenie jednotlivych flovych minerdlov nemeni (najlepgie to
dokumentuji vzorky T,/64,7 a T,/420, ktoré obsahujii prakticky len mont-
morilonit).

Kym v oblasti s primdrnou bentonitizidciou sme miestami zistili priamu zi-
vislost medzi tvorbou uhlia a vznikom kaolinitu, ani vo vrte Trubin-1, ani
v preplavenych floch a tufitoch takito zavislost nepozorovat. Napr. vo vrte
VZ-45, v intervale 15.4 aZ 30.75 m sa nachidzaji preplastky lignitu, dopre-
vadzané uhoInymi ilmi; kaolinit vak je nie pritomny.

Diagenetické zmeny v mineralogickom zloZeni flov sa odriZzaji medzi inym
aj v zmiefanyjch Struktirach. flové mineraly typu zmieSanych struktir st zndme
hlavne v starych sedimentoch; napr. tzv. K-bentonity v ordoviku a devéne
USA maji zmieSané Struktiry typu ilit-montmorilonit. Podla Weawera
(1956) v sedimentdrnych séridch USA vyse 70 9%, vzoriek mé zmieSané Struk-
tiry. Powers (1959) uvddza so zviéujicou sa hibkou premenu montmorilo-
nitu v ilit cez zmieSané Struktiry. Vo vzorkidch zo sedimentdrnej vyplne
Ziarskej kotliny sme zatial bezpeéne nezistili zmie$ané Struktiry, hoci ich
existenciu nevylu¢ujem.

Zatial mozem konStatovat, Ze premiestnené ily Ziarskej kotliny §tudovanych
oblasti maji prakticky zhodné mineralogické zloZenie: dominuje montmorilonit,
v menSom mnoZstve je pritomny kaolinit a ilit. Nedochédza tu teda k Ziadnym
zmenam v mineralogickom zloZeni flovych minerdlov v procese sedimentacie




a diagenézy. Naopak, tieto flové sedimenty odraZaji procesy, ktoré prebiehali
pri ich rozklade v primarnych korach vetrania. Nemézeme ich povazovaf za
registratora charakteru prostredia sedimentécie, ani robif paleogeografické,
resp. stratigrafickokorelaéné uzévery na zéklade ich mineralogického zloZenia.

*

Na zéver nds musf napadnif otazka, preéo sa v tudovanych kotlindch ne-
prejavili Ziadne vyraznejsie zmeny v mineralogickom zlozeni flovych mineré-
lov po ich uloZeni. V tejto sivislosti cheel by som zdoraznif tri faktory.

Prvym je skutodnost, Ze ide o jazerni oblast brakického aZ sladkovodného cha-
rakteru, kde sa samotné prostredie sedimentécie v procese vyvoja podstatne
nemenilo. Podla Pulca (1963) v starSom obdobi bola panva spojend s mor-
skym vyvojom Podunajskej niZiny. Preto pripadne zmeny tu mozeme otaka-
vaf jedine v postupnom vysladzovani panvy. Treba viak brat do tvahy, Ze
j&lo celkove o malé dasové rozpitie; zmeny v salinite neboli tiez nijako vyrazné;
preto nemohli ovplyvnit mineralogicky charakter flovych sedimentov.

Druhym faktorom st materské oblasti znosu, ktoré maji prakticky mono-
typny charakter (vyluéne vulkanické horniny). V starfom sedimentaénom
cykle (vrty Trubin-1 a P-20) sice nenachddzams asocidciu mineralov v TF,
ktoréd by poukazovala na materské horniny andezitového charakteru. Ale na
zéklade porovnania mineralogického charakteru flov tohoto stvrstvia s mlad-
%im sedimentaénym cyklom, kde je vidy pritomny pyroxén, predpokladim,
e flové sedimenty v celej vyplni Ziarskej kotliny pochéddzaji z vulkanickych
hornin. Mladéia sedimentarna vyplit mé totiz rovnaky mineralogicky charakter
ako starfia. Ak by prisli do vahy ako materské horniny granity, pripadne
kry#talické bridlice, muselo by sa to prejavif odlisnym mineralogickym zloZe-
nim (ako napr. v oblasti poltarskej formdcie).

Tret{, nie menej dolezity faktor, je tektonicky vijvoj oblasti, ktory ovplyviiuje
nielen mineralogicky charakter sedimentov vnitornych kotlin, ale mé aj Sirsi
regionalny vyznam. Markantne sa prejavuje v Stadiu primarneho vzniku
flov i v procese ich sedimentécie. V dobre vyvinutych kérach vetrania oby-
&ajne prebieha intenzivne nepretrzité zvetrdvanie potas dlhého obdobia. Cha-
rakter flovych mineralov sa tu meni v zavislosti od facidlnych zmien. Ina je
situdcia v oblastiach tektonicky aktivnych, kde obydajne nevznikaji dobre
vyvinuté kéry zvetrdvania. Mineralogicky charakter flov tam bezprostredne
stvisi s materskymi horninami. Potas sedimenticie byva zastipend uréité
stéla asocidcia flovych mineralov, o sa vyrazne prejavuje prave v oblasti vni-
tornych kotlin. Charakter sedimentdrnej vyplne Ziarskej kotliny, najmi ¢asté
vyklitiovanie vrstiev, diagonélne a kriZové zvrstvenie a granulometricka pest-
rost poukazuji na rychlu sedimentéaciu. Proces zvetrdvania a s tym stvisiaceho
rozkladu vulkanickych hornin, resp. vzniku flovych minerdlov v primérnych
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kérach zvetravania sa ned4 spolahlivo rekonstruovat. Predpokladdme, Ze roz-
klad primarnych mineralov dospel len do &tadia vzniku montmorilonitu, resp.
ilitu, o napokon spésobil aj samotny charakter materskych hornin. Rychla
a intenzivna denudécia produktov rozkladu, resp. rychla sedimentécia potom
sposobili, Ze sa z mineralogického hladiska charakter flovych sedimentov
v podstate nemenil, a to ani v zavislosti od prostredia sedimentécie, ani od pri-
padnych zmien v materskych horninich v rdmei vulkanitov (andezity —
ryolity).

Rozdelenie ilovych sedimentov Ziarskej kotliny

Na zéklade doterajsieho ttidia sa mézu flové sedimenty Ziarskej kotliny
rozdelit do Styroch zékladnych skupin, ktoré sa navzajom lisia od seba lito-
logicky, geneticky i mineralogickym zloZenim.

Do prvej skupiny patria primdrne bentonitizované ryolitové tufy, ktoré pri
intenzivnej premene pozvolne prechidzaji do bentonitov. Max. sii vyvinuté
na limnokvarcitovom lozisku Stars Kremnitka — Kotliste. Zriedkavo st mono-
mineralne (zloZené len z montmorilonitu); zvidsa obsahuji mald primes kaoli-
nitu, miestami vznikd takmer &isty kaolinit (napr. vo vrte ZP-5).

Premiestnenim primarne bentonitizovanych ryolitovych tufov a bentonitov
na kratku vzdialenost, v obdob{ erézie vrchnej limnokvarcitovej polohy vznikli
silne pies¢ité az plastické bentonitické ily s ostrohrannymi tdlomkami limno-
kvarcitov, valinmi ryolitov a andezitov. Tvoria prevazne najvrchnejsiu éast
profilov na lozisku Stari Kremni¢ka—Kotliste, v bezprostrednom nadlo#{
bentonitizovanych ryolitovych tufov a bentonitov. Rtg. analyzou sa v nich
nezistil ilit. Obsahuji vSak podstatne viac kaolinitu ako primérne bentonity.

Potom st to tufitické ily a tufity, uholné ily, piestité a plastické ily; prvé sa
vyskytuji hlavne v podlozi hlavnej polohy limnokvarcitov. Pieséité a plastické
fly som &tudoval na lokalite Star4 Kremnitka— Potétik a medzi Podhéajom,
Lutilou a Slaskon. Ide o preplavené sedimenty; ich mineralogické zlozenie je
velmi monoténne, rovnaké vo véetkych vzorkich. Prevahu m4 montmorilonit
80 zna¢nym zasttpenim ilitu a kaolinitu. Pritomnost ilitu potvrdzuje, ze ide
o ily pretransportované. Podotykam, 7e niekedy viest hranicu medzi bento-
nitickymi {lmi a touto skupinou polyminerélnych flov je velmi problematické.

Nakoniec st to piestito-aleuritické ily a ilovee, tasto s tenkymi prepldstkami
lignitu, ktoré tvoria hlavni dast sedimentérnej vyplne Ziarskej kotliny. Mine-
ralogickym zloZenim a azda aj spésobom vzniku st podobné predoslej skupine.
Lisia sa hlavne geologickou poziciou. Pulec (1963) a Ciesarik — Plande-
rové (1965) ich povazuji za stariie ako pelitické sedimenty doprevidzajice
limnokvarcity. Predpokladdm, Ze boli transportované na vidiu vzdialenost
a Casove nestviseli tak bezprostredne s limnokvarcitmi ako predosla skupina.
Z tohoto dovodu ich aj zaradujem do samostatnej skupiny.
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Qenéza bentonitov Ziarskej kotliny

Otézkou vzniku bentonitov v Ziarskej kotline sa zaoberali Ciesarik —Od&ends
(1964). Vychddzajta z nézorov Slédvika (1964) o vzniku bentonitov na vychodnom Slo-
wvensku, kde pritom spolupdsobili 3 procesy: halmyrolyticky rozklad sopeéného vulka-
nického materidlu v morskom prostredi; zvetrdvanie a splavovanie jemnozrnného kys-
1ého tufitického materidlu do vodného bazénu; destrukény vplyv presakujicich povrcho-
vych vod.

Ciesarik — Od&ené¥ (1964) rozhodujtci vplyv pripisuja presakujucim povrchovym
vodém. Halmyrolyticky rozklad aplikuji len na niektoré polohy montmorilonitickych
{lov z vrtov VZ-6 a VZ-7 na okraji loziska Stard Kremni¢ka. Zvetrdvanim a splavovanim
jemného pelitického materidlu do vodného bazénu vznikli podla nich bentonitické ily
v nadlozi limnokvarcitovych poldh.

Pokial ide o halmyrolyzu, nazddvam sa, Ze tento proces (prebiehajtci v hlbokomor-
skom prostredi) nemozno predpokladat pre plytkovodny limnicky rezim, v akom prebiehala
bentonitizécia v Ziarskej kotline. Napokon vo vrte VZ-7 sa nachddzaji preplavené poly-
minerélne fly s podstatnou primesou kaolinitu a ilitu, obdobne ako v priestore medzi
Lutilou a Slaskou. i

Zo studia flovych sedimentov v Ziarskej kotline je zjavné tzka priestorové spojitost
medzi bentonitmi a limnokvarcitmi. V tej stvislosti sa podrobnejsie zmienim o ¢asovej
spojitosti medzi vznikom obidvoch komplexov; najprv ale uvediem najdélezitejgie ndzory
na vznik limnokvarcitov.

Fiala (1961) povazuje limnokvarcity za produkty prenikania hydrotermdlnych roz-
tokov pozdlz puklin a zlomovych linif pri sv. okraji Ziarskej kotliny, po extrizii ryoda.
citov a pemzovych ryolitov. Pritom zdéraziuje gejzirovity charakter celého procesu,
ktory sa prejavuje kupovitym, terasovitym a kaskddovitym tvarom. Predpokladé gene-
tickt savislost limnokvarcitov so zlatonosnymi kremnickymi rudnymi Zilami, ktort po-
dopiera pribuznou asocidciou prvkov v spektrilnych analyzach.

Ciesarik — Od&ends (1964) upresiujia tento ndzor na zdklade pomerov na lozisku
pri Starej Kremni¢ke. Tu prenikali termélne roztoky bohaté na kyselinu kremiéitt do uz
existujticeho vodného bazénu moéiarovitého charakteru. Nejde teda o gejzirovy charak-
ter vzniku limnokvarcitov. Vylutuje to aj velky ploiny rozsah, niekolko pomerne moc-
nych poléh nad sebou, doprovodné slojky uhlia a silnd organickd pigmentdcia limnokvar-
citov.

Proces tvorby bentonitov mézeme povazovat vo vzfahu k limnokvarcitom za syn-
geneticky, alebo epigeneticky.

Pri prvej alternative by proces bentonitizécie ryolitovych tufov musel byt vyvolany
samotnym vznikom limnokvarcitov. Podla Bardossyho (1959) a Krauskopfa (1959)
rozpustnost Si0, v amorfnej forme je sice mozné v celom rozsahu prirodzenych hodnét
pH, ale prudko vzrastd pri pH 9. Preto je pravdepodobné, Ze hydrotermélne roztoky
v Ziarskej kotline, ktoré transportovali SiO, vo forme pravych (najskér ale koloidnych
roztokov) mali alkalicky charakter. Podla Slédvika (1964) loziskové vody na bentoni-
tovom lozisku Lastovee maju hodnotu pH 6,8—7,0. Abrdzne pH (podla metédy Ste-
vensa — Carrona 1948) v nontronitizovanych pyroxenickych andezitoch pri Badine sa
pohybuju tiezv tomtorozmedzi. Aj hodnoty pH v zdlive jazera moéiarovitého charaktern
so subtropickou, vlhkou klimou (Ciesarik — Planderovd 1965), v ktorom vznikli
limnokvarcity, boli o nie¢o nizsie ako 7. Ak sa alkalické roztoky s vysokou koncentraciou
rozpustného SiO, dostali do takéhoto prostredia, doslo tu k hromadnému vyzrizaniu
kyseliny kremiéitej. Ak sa bohatym prinosom tychto roztokov zvy#ila koncentricia pH
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v samotnom bazéne, potom predovietkym v intervale medzi vznikom hlavnej a vrchnej
limnokvarcitovej polohy mohlo event. déjst k rozkladu a bentonitizdeii ryolitovych
tufov. Tento predpoklad mé viak niektoré sporné stranky.

Je otdzne ¢&i prinos alkalickych roztokov obohatenych o 8iO, skutoéne zvy#%il charak-
ter pH vo vodnom bazéne az na hodnoty vhodné pre vznik montmorilonitu. Okrem toho
pri premene vulkanického skla na montmorilonit musi prebiehat odnos Si0O,, &o nie je
v stlade so stiéasnym vznikom limnokvarcitov.

Preto sa domnievam, Ze pri vzniku bentonitov sa v Ziarskej kotline vyznamnejgie
uplatnili cirkulujice povrchové vody, pri¢om limnokvarcity mali pri tomto procese velmij
délezitu tlohu. Cirkuldeia povrchovych véd, mohla lokdlne prebiehat vertikdlne, cez tek-
tonicky porufené zény limnokvarcitu, ale ako celok povaZujem limnokvarcity za si-
vrstvie mélo priepustné. Intenzivnejsia bola cirkuldcia po tiklone medzi hlavnou a vrch-
nou polohou limnokvarcitov v ryolitovych tufoch, kde m4d bentonitizdcia najvidésiu
intenzitu a rozsah. Pri intenzivnej prevaine vertikdlnej cirkuldcii sa vytvorili §pecidlne
podmienky (odnos alkalif), éo sa prejavilo vznikom &istého kaolinitu (napr. vo vrte ZP-5,
alebo 8Z-24).

Z uvedeného vyplyva, Ze ¢asové spojitost medzi vznikom limnokvarcitov a bentonitov
je mélo pravdepodobnd, ale o to zjavnejsia je ich priestorovd spojitost. Rozsiahlejsia
primérna bentonitizécia Ziarskej kotliny je zatial zndma len v spojitosti s limnokvarcit-
mi, hlavne v oblasti Starej Kremni¢ky, kde sti¢asne majui aj limnokvarcity najviaési roz-
sah. Bentonitizované ryolitové tufy a bentonity sa v oblasti Starej Kremnitky vyskytujta
predovietkym medzi nadloznou ,,vrehnou‘‘ a podloZznou ,,hlavnou‘* polohou limnokvar.
citov. Kde je nie pritomny limnokvarcit (SK-36), k bentonitizécii ryolitovych tufov ne-
dochddza.

Na zaklade petrograficko-mineralogického &tidia il ovych sedimentov Ziar-
skej kotliny predkladam nakoniec nasledovné zivery:

[1] Primarny proces bentonitizacie je na lozisku pri Starej Kremni¢ke via-
zany na premenu ryolitovych tufov. Oproti premiest nenym bentonitickym
ilom, tufitom, tufitickym flom a polyminerdlnym ilom s réznym podielom
piestitej frakeie sa ryolitové tufy vyznaduji stabilnou a socidciou TM (zirkén—
biotit), lepdim stupfiom usporiadanosti mriezZky mo ntmorilonitu a iba malou
primesou kaolinitu. Zriedkavejsie st pritomné &isté, mo nominerdlne bentonity
(zlozené iba z montmorilonitu).

[2] PodTa kriviek DTA, krystalochemickych vzorcov a pomeru Si : Al mont-
morilonity v bentonitoch Ziarskej kotliny majti prechodné postavenie medzi
bentonitmi nontronit-beidellitického typu (zndmymi vo Zvolenskej kotline)
a montmorilonitmi s nizkou tetraedrickou substitiiciou v bentonitoch vychod-
ného Slovenska.

[3] Vplyv prostredia vyjadreny predovietkym koncentriciou pH ovplyv-
fioval tvorbu flovych mineralov len pri ich primarnom vzniku in situ. V désled-
ku tychto zmien vznikli za uréitych podmienok bentonity s vysokym obsahom
Xkaolinitu. U premiestnenych flovych sedimentov dostupnych &tiadiu sa v celej
oblasti Ziarskej kotliny nezistili vyraznejie zmeny v ich mineralogickom zlo-
zeni polas sedimentéacie a diagenézy.
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[4] Pri genéze bentonitov na lokalite Stard Kremnitka vychddzam z ich
“tfizkej priestorovej spojitosti s limnokvarcitmi. K bentonitizacii dodlo vplyvom
cirkuldcie povrchovych véd cez stvrstvie ryolitovych tufov, predovietkym
medzi hlavnou a vrchnou polohou limnokvarcitov.

Nakoniec dakujem B. Ci¢elovi za cenné rady a pripomienky k préci, D. Oce-
nésovi a J. Befovi za poskytnutie materidlov zo §tudovanej oblasti a R. Ga-
vendovi za vyhotovenie difraktogramov.

Lektoroval inZz. B. Cigel.
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IVAN KRAUS

PETROGRAPHISCH-MINERALOGISCHE VERHALTNISSE UND GENESE
DER TONSEDIMENTE IM ZIAR-KESSEL

Im Ziar-Kessel in der Mittelslowakei sind die pelitischen Ablagerungen ziemlich reich
vertreten, aber nur wenig bekannt, besonders hinsichtlich ihrer mineralogischen Zusam-
mensetzung. Der vulkanische Komplex, der den Ziar-Kessel umsdumt, ist als primire
Urquelle der Tonablagerungen anzusehen. Darum dominieren da iiberwiegend Tone
montmorillonitischen Charakters; nur selten treffen wir monominerale Tone. Neben
Montmorillonit ist iiblich auch Kaolinit und Illit vertreten, die ortlich auch eine domi-
nierende Position einnehmen kénnen (Illit nur seltener).

Auf Grund der eingehenden petrographisch-mineralogischen Studien der Tonabla-
gerungen im Ziar-Kessel gelangten wir zu folgenden Schliissen:

(1) Der primire Prozess der Benthonitisierung bei Vorkommen von Stard Kremnicka
ist an die Umwandlung der Rhyolithtuffe gebunden. Gegeniiber den versetzten benthoni-
tischen Tonen, Tuffiten, tuffitischen Tonen und polymineralen Tonen mit verschiedener
Sandbeimischung ist die Assoziation der Schwerminerale bei den Rhyolith-Tuffen (Zirkon-
Biotit) viel bestiandiger, die Gitterregelung des Montmorillonits viel reifer und die Kaolinit-
beimischung nur gering. Nur selten findet man reine monominerale Benthonite (zusam-
mengesetzt nur aus Montmorillonit).

(2) Den DTA-Kurven, und dem Verhiltnis Si : Al zufolge nehmen die Montmorillonite
n den Benthoniten des Ziar-Kessels eine Ubergangstellung zwischen den Benthoniten
des nontronit-beidellitischen Types (die im benachbarten Zvolen-Kessel bekannt sind)
und jenen der Ostslowakei (mit niedriger Tetraedrit-Substitution) ein.

(3) Der Einfluss des Milieu (ausgedriickt vor allem durch die pH-Konzentration) auf
die Bildung der Tonminerale beschrinkte sich lediglich bei ihrer primiren Entstehung
in gitu. Infolge dieser Umwandlungen konnten unter bestimmten Bedingungen Benthonite
mit hohem Kaolinit-Gehalt entstehen. Bei den versetzten Tonablagerungen, die wir im
Raume des Ziar-Kessels studieren konnten, wurden keine grosseren Veridnderungen der
mineralogischen Zusammensetzung wihrend der Ablagerung und Diagenese beobachtet.

(4) Bei der Beurteilung der Genese von Benthoniten in Stard Kremni¢ka stiitze ich
mich an den rdumlichen Zusammenhang mit den dortigen Limnoquarziten. Zur Bentho-
nitisierung kam es vor allem unter dem Einfluss der Zirkulation der Oberflichenwiisser,
bzw. ihrer Infiltration (Durchgang) durch die Schichtfolge der Rhyolithtuffe, besonders
zwischen dem oberen und Haupthorizont der Limnoquarzite.
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Der Arbeit sind die DTA-Kurven und Difraktogramme der wesentlichsten Proben
der Tonablagerungen im Ziar-Kessel (Abb. 1—6 im slowakischen Text), wie auch mengen-
miissige Vertretung der Schwerminerale (auf Tab. 1), Extremwerte der DTA-Kurven
der Benthonite vom Ziar-Kessel, Zvolen-Kessel und aus der Ostslowakei [Tab. 2; Erliu-
terung: T, = Extrem der niedrigeren Dehydroxilationsendotherme; T, = Extrem der
hoheren Dehydroxylationsendotherme; T, = Extrem der dritten Endotherme; V = gut
messbare Abweichung; Z = unbedeutende Anderung der Grundlage (unbedeutende
Abweichung)], wie auch kristallochemische Formeln der Mineralle der Montmorillonit-
gruppe aus den Benthoniten des Ziar- u. Zvolen-Kessels, wie auch aus der Ostslowakei
und Branany (Tab. 3) beigeschlossen.
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MICHAL MAHEL

TEKTONOGRUPY — NOVA TEKTONICKA KATEGORIA

Pri rozpracovani principov pre tektonickd mapu karpato-balkansko-dina-
ridnych oblasti ukézala sa potreba vyélenif takd tektonickd kategériu, ktord
by pomohla vyjadrif na jednej strane osobitnosti a spoloéné znaky stavby
jednotlivych segmentov i celych geotektonickych zén na strane druhej. V alpi-
déch sa pri tektonickej rajonizacii ponitika ako zdkladna charakteriza¢ns ka-
tegéria v prvom rade tektonickd jednotka, lebo prive hojnost tektonickych
jednotiek patri medzi osobitnosti alpinskej stistavy. Tektonické jednotky vy-
tvorili sa G¢inkom tangencidlnych sil tym, Ze vrchnejéie komplexy sa zvitsa
odlepili od svojho podkladu a prekonali deforméciu, pric¢om é&asto sa dostali
do prikrovovej pozicie. BliZ&ia analyza pomerov vo vychodnych Alpéach, zap.
vych. a juZnych Karpatoch, na Balkdne i v Dinariddch vSak ukazala, Ze
viésina tektonickych jednotiek je rozsirend len v tom-ktorom segmente; ne-
mozno ich teda pouZif ako porovnivaciu bdzu. Ani triedenie a kategorizcia
tektonickych jednotiek nie je dost ustdlend. Mnohé, dokonea i klasické tekto-
nické jednotky v Zapadnych Karpatoch (napr. kriziianské, pripadne sliezska)
sa po podrobnejSom vyskume ukazuji ako stbor é&iastkovych jednotiek so
vztahmi a radovym vyznamom nie vZdy jasnymi. Iné tektonické jednotky st
zas stucasfou vidsich celkov — tektonickyjch jednotiek vysSicho radu.

Pre tidely paralelizacie Vychodnych Alp a Zépadnych Karpat uz ddvnejsie
sa vyuzivaji facidlne zony, vyélenené predovietkym na zéklade vyvoja triasu.
Paralelizdcia na tejto béze je vSak bezrozporni prakticky len v juznejsich
tektonickych jednotkach, budovanych triasovymi komplexami. Zvlast zjavna
je jednoznaéna genetickd pribuznost — pévod z jednotnej rozsiahlejsej facidl-
nej zény (geotektonickej zény) jednotiek Oberostalpinu a juZnejich karpat-
skych jednotiek (chofskd, severogemeridné, juhogemeridnd). U severnejiich
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tektonickych jednotiek s vyznamnejsim podielom mladsich ¢lenov st pri para-
leliz4cii znaéne rozdielne néazory. '

Nézornym prikladom toho je krizianska jednotka Zapadnych Karpat; jedni
ju paralelizuji s Unterostalpinom na zaklade facidlnych komplexov triasu
(Tollman 1958, 1966), druhi s Mitelostalpinom viac na zdklade geometrie
(Andrusov 1965) a tretf s frankenfeldskym prikrovom (Kober 1931; Cor-
nelius 1942; Prey 1966) na zéklade vyvinu jury. Tieto rozpory st zapri¢i-
nené pouzivanim rozdielnych kritérii, vyplyvajicich hlavne z rozdielneho roz-
lozenia jury a spodnej kriedy v Zapadnych Karpatoch a vo Vychodnych
Alpéch, resp. ich pomeru k triasu.

V Zapadnych Karpatoch mocné komplexy jury a spodnej kriedy st charak-
teristické pre severnejsie jednotky; os geosynklinly v 8tddiu facidlnej pestrosti
a premenlivosti sa premiestnila do severnejsej geotektonickej zony (Mahel
196%). Naopak, vo Vychodnych Alpéch jura a spodni krieda analogickych
facii buduje najsevernejéiu okrajovi jednotku juznej zény — Oberostalpin,
frankenfeldsky, séasti lunzsky prikrov. Os geosynklinily v pomere k Stadiu
vapencovo-dolomitickému (stredny a vrchny trias) sa i tu premiestnila k se-
veru, ale zostala v ramci juznej geotektonickej zény austroalpinskej (Obero-
stalpin), v jej severnej okrajovej &asti. Rozsah premiestfiovania facidlnych
zén v jednotlivych &tadidch nie je vo Vychodnych Alpach natolko rozvi-
nuty ako v Zapadnych Karpatoch (Mahel 1963). Zikladnym znakom geo-
synklinaly alpinského typu je vak nestaly paleogeograficky obraz so stadial-
nym premiestiiovanim osi geosynklinily, lenZe nerovnomernym v jednotlivych
segmentoch. V désledku toho pomer a rozsah facidlnych siborov jednotlivych
vyvinovych $tadif nie je u susednych segmentov rovnaky.

S obdobnym protireéenim sa stretdvame pri paralelizacii tatrid s vychodo-
alpskymi jednotkami. Podla niektorych Unterostalpin je pokrafovanim tatrid
k zapadu (Kober 1923; Cornelius 1942; Andrusov 1960, 1966; Prey
1966), podla inych ide tu o naviznost peninika (briansonais — Hochstegen-
facies) na tatridy (Tollman 1963, 1966; Kotanski 1963). Pri tom v obi-
dvoch pripadoch sa vychadza hlavne z facif triasu (vidy inych), ale i z paleo-
geografic. typu, z preruenia sedimentécie (Tollman), resp. z geantiklinalneho
charakteru (Andrusov 1966). V koneénych désledkoch tieto nidzorové roz-
diely sti sposobené i rozdielnym zaradovanim flySového pasma: podla jednych
lezi v peniniku, podla druhych v juznych &astiach helvetika. Najkriklavejsia
rozdielnost kritérii je pri paralelizicii vonkajiich jednotiek, kde na jednu
roven sa dévaji jednotky s rozdielnou népliiou, helvetidy, bradlové pasmo
i flySové pasmo (Tollman).

Pri hladani jednotnejsich kritérii (so &irSou bazou) pre paralelizéciu opierali
sme sa o zdkladné znaky alpinskej geosynklindly, a to: horizontalnu élenitost,
itadidlnu premenu paleogeografického obrazu, velki pestrost tektonickych
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stylov v zavislosti od pestrosti facidlnych siborov i od priestorového posta-
venia. Takto ndm vyvstala nova tektonickd kategéria, ktorti sme nazvali
tektonogrupy.

Tektonogrupy predstavuji paragenetické stbory facii uréitého vyvino-
vého stadia, pripadne vyvinove]j periédy, blizsie uréujiice paleotektonicky typ
sedimentaéného prostredia, ale i tektonicky 3tyl Struktirnych elementov,
so zretelom naich podiel pri tvorbe tektonickych jednotiek. Ide teda o komplexy,
v ktorych sa odraza raz tektonickych pomerov, za akych vznikli, pricom svojou
materialovou napliiou vytvaraja podklad pre formovanie tektonickyjch elementov.

Typ tektonogriip v dimenzii éasu odriza zmeny paleogeografického obrazu
geosynklinaly. Pre jednotlivé vyvinové 8tadia sa totiz charakteristické uréité
typy tektonogrip. V &taddiu spodnodetritickom a vapencovo-dolomitickom
(t. j. v perme a v triase) stibory fécif blizsie uréuji paleogeografickii zondrnost
vyssieho radu (austroalpsky typ, centrilnoalpsky, centrdlnokarpatsky, ger-
ménsky, peninsky, vnitrodinaridny, centrodinaridny atd.), ale i z6n niz8ieho
radu (Drauzone — Slovensky kras; Unterostalpin — kriziianskd jednotka
a pod.). V tadiu facidlnej pestrosti a premenlivosti predstavuje jura — spodnd
krieda facialne siibory rozmanitejsie a hojnejsie. Casto v niektorych zénach
vystupujii vedla seba navzdjom skibené stibory antagonistickych facii, typu
priehlbenin a kordilier. Vo flySovej periéde (s vyvinovymi Stadiami raného
fly$a, vrcholového flySa a pozdného flySa) dostavaji sa do popredia vztahy
medzi facidlnymi stibormi fly%a s. s., piesé¢itého flySa, vapencového flysa, divo-
kého fly$a a neflySovymi (nekompetentnymi). V najmladsich vyvinovych 8té-
didch (§tadium starSej — morskej molasy, Stddium mladSej — brakickej mo-
lasy a postgeosynklinalne Stddium) typ tektonogrip korefponduje s typom
panvy (vnitorna éelna priehlbina, vonkajsia éelnd priehlbina; intramonténne
— intermontdnne, superponované panvy).

Uz sme viak spomenuli, Ze typ paleotektonického rezimu, za akého facidlne
stibory vznikli, je len jednou &rtou tektonogrip, ku ktorej patria aj znaky
tektonickych prejavov — tektonického pulzu v charaktere zvrstvenia, v zme-
nach i vo vztahoch jednotlivych facii. V tomto zmysle maji tektonogrupy
vela spoloéného s tektotopmi, resp. tektoficiami v zmysle Krumbeina —
Clossa (1954), pripadne so subformaciami sovietskych geolégov. Kazda tek-
tonogrupa vSak obsahuje spravidla niekolko tektofdcii.*

Nemenej dolezita vSak je drubhd — Struktirna stranka. Tektonogrupy vy-
tvéraji materidlovi napli pre tektonicky $tyl, s vlastnou schopnostou vrésnit

* Tektotopy st komplexy, ktoré odrézaji tektonické podmienky vzniku (préve tak
ako litotop litofacidlne a biotop biologické). Inymi slovami: st to komplexy vzniklé na
uréitom mieste pod vplyvom uréitého typu tektonickej aktivity. Mapa tektofdcii, podé-
vajtca zmeny tektotopov v priestore, vyznatuje rozsah paleotektonickych elementov
v rémei ktorych prebichala sedimentécia (Krumbein —Closs 1956).
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a pohybovaf sa; uréuji tak moznosti, pripadne raz vrisnivého procesu, a to
podla mechanickych vlastnosti facidlnych stiborov v rémci jednotlivych tek-
tonogrip, vzfahmi ficii, ich rozmiestnenim podla kompetentnosti a pod.

Tektonogrupy maji pre ne typicky tektonicky &tyl. Napr. sliefiovcova
tektonogrupa (jura — spodna krieda) mé najéastejsie 8ty1 pre¥mykovych vras
— digitacif; tektonogrupa pestrych vépencov kordilierového typu prejavuje
sa SoSovkovitym aZ bradlovitym tektonickym tylom. Tektonogrupa sliefiov-
cov a bridlic euxinského typu mé najéastejsie &tyl monoklin; tektonogrupa
flySa s. s. §tyl makrovras atd.

Uloha facidlnych siborov pri tektonickom formovani a stavbe zévisi v znaé-
nej miere aj od ich hribky. Ndzornym prikladom toho st faciélne stibory jury
a spodnej kriedy v tektonickych jednotkich vnitornych Karpat. V juznejiich
jednotkéch je podiel tychto élenov maly; neprejavuji sa vyraznejsie v stavbe,
nevytvaraji vyznadnejsie Struktary. Ziadne tektonogrupy tu nevyélenujeme.
Naopak, v severnych jednotkéch dosahujii znaénych mocnosti; uplatiiuji sa
na stavbe, tvoriac Ciastkové tektonické jednotky a pestré styly.

Z priestorového postavenia tektogrip do znaénej miery vyplyva aj stupeis
ich deformdcie. Plati tu zévislost medzi paleogeografickym postavenim a stup-
fiom tektonickej deformécie. Napr. vipencovo-dolomitické komplexy austro-
alpského typu (stredny—vrchny trias) v Madarskom Stredohori nie st zvras-
nené. V Slovenskom krase a v Drauzone vytvaraji vrasy regionilneho rozsahu,
dolémané preSmykmi. V severogemeridnom a choéskom prikrove, i v prikro-
voch severnych vapencovych Alp vipencovo-dolomitické komplexy vytvéaraji
vrasovy &tyl na podklade velkych Supin. V kriZilanskej jednotke vapencovo-
dolomitické komplexy predstavuji pevnej§i podstaveec (z mocnejéich Supin)
pre tektonicky vrasnitelnejsi pestry nadlozny komplex jury a spodnej kriedy.
Kazdy z tychto vipencovo-dolomitickych komplexov sa 1idi obsahom, ale
hlavne p6vodom i terajsim priestorovym postavenim i rozliénym susedstvom.
Kazdy predstavuje inti tektonogrupu.

Vicsina tektonogrip sa pri utvarani tektonickych jednotiek osamostatiiuje
a vytvara tak Ciastkové celky i tektonické jednotky. Ndzornym prikladom toho
je melafyrové séria Zapadnych Karpat, permotriasovy pruh pri juZznom okraj
severnych Véipencovych Alp.

Pri vyllefiovani tektonogrip vychddzame jednak z kritérii facidlno-litologic-
kzjch (obdobne ako u tektoficii), s osobitnym zretelom na typ a na vzajomné
vzfahy facii a hlavne na paleogeograficky charakter priestoru vzniku. Vedla
toho v nie menSej miere kladieme déraz i na ich tlohu pri formovani tektonic-
kého Stglu a tektonickych jednotiek. Z toho vyplyva, Ze nie vietky faciilne
stibory jednotlivych vyvinovych stidii povazujeme za tektonogrupy, ale len
také, ktoré objastiuji ddlezité tektonické elementy a vyznaéné vyvojové
a Struktirne fenomény.
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Tektonogrupy nam:

[1] bliz&ie uréuji typ geosynklinily, jej vyvoj i stahovanie osi;

[2] tym, Ze s vlastne materidlnym vyjadrenim vyvojovych stddii, s bliz-
§%m vyznadenim néplne, tektonogrupy blizsie naznaéuji priebeh facidlnych,
¢ geotektonickych zén, ich zmeny od segmentu k segmentu, resp. od stadia
k #tadiu;

[3] poukazujt na zdkladny materidlovy obsah tektonickych jednotiek, ra
ich Epecifiénost i na pri¢iny delenia na jednotky nizsieho radu v désledku od-
lifnej materidlnej naplne;

[4] st ukazovatelmi tektonického §tylu, lebo pre jednotlivé tektonogiupy
je charakter isticky uréity tektonicky styl.

[5] tekton ogrupy st veli¢iny, predstavujiice spolotného menovatela pre
porovnanie t ektonického &tylu, pévodu a postavenia, ale i rozeahu (hribkou)
zastipenia jed notlivych vyvojovych &tddif v susednych segmentoch. Tym
umozituji poz nat spoloéné znaky i rozdiely nielen v susednych segmentoch,
ale i v su sednych tektonickych jednotkach.

*

Pokiisme sa teraz paralelizovaf zdpadokarpatské a vychodoalpské jednotky,
tentoraz na baze tektonogriip. Juhogemeridna jednotka mé analogon v Drau-
zone, severogemeridnd v Hochalpiniku (podstatne viac diferencovanom);
cholské v prikrovoch Prealpinika (bez frankenfeldského); mé viak svoje Spe-
cifikum v ¢iastkovej jednotke, budovanej prevazine melafyrovou gériou. Kriz-
fianskéd jednotka nemé tplny analogon vo Vychodnych Alpach. Obdobné
tektonogrupy, 8tddi facidlnej pestrosti a premenlivosti (jura — spodnéa ]meda)
— pravda vo vidfom rozeahu — mé s frankenfeldskym prikrovom. Ma véak
inti tektonicko-genetickt prislugnosf. Frankenfeldsky prikrov predstavu]e
okrajovi &asf, ¢iastkovii jedrnotku vy#gieho tektonického celku — Obexostal-
pinu; kriziiansky prikrov daleko rozsiahlej¥i a tektonicky ¢lenitejsi patri inému
severnejsiemu celku. V zmysle tektonickom krizianska jednotka je épecxﬁcky
ttvar Zapadn ych Karpat (Mahel 1963); nemé analogon ani vo Vychodnych
Karpatoch. V zmysle paleogeogiafickcm, jej sedimentalny priestor mal zg-
padné pokraéovanie poéas jury, ¢iasto¢ne i v spodnej kriede v pasme franken-
feldskom. V triase viak ravizoval ra sedimentaény priestor Unterostalpmu
meniac smer om k zédradu (a to uz v Malych Kaipatoch) pozvolne svoj charak-
ter — typ kaipatsky v typ centicelpineky. Obalova jednotka nemé v zmyae
tektonickom analogon vo Vychcdrych Alpach. Pravda, jej sedlmentaény
priestor smercm k zédpadu navizoval ra priestor rozloZeny juine od sedimen-
taénej z6ny peninskych, a dalej k zdpadu grestenckych bradiel. Jej triasové
tektonogrupy ako facidlne stibory st obdobné ako v briansonskej zéne peninik‘a.
(De belmas 1960); jurekospodnokiiedové gt v8ak osobitné.
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Pienidy st sice pokratdovanim helvetika, ale ich tektonické postavenie, pomer
k flySovému pasmu je iny, rovnako ako ich tektonogrupy. Treba poznamenaf,
e i jursko-spodnokriedové komplexy samotného helvetika si v jednotlivych
segmentoch rozdielne; napr. v ¥vajéiarskom tuseku a Voralbergu si iné ako
v rakiiskej grestenskej bradlovej zéne (Prey 1965). Aj flySové pismo Zipad-
nych Karpat a Alp ma iné postavenie, iny vztah k jednotkdém internid (vo
Vychodnych Alpich je menej autonomné tektonicky, morfogeneticky i vyvo-
jom). Naviac, podiel flySovych tektonogrip v Alpach je podstatne mensi ako
v Karpatoch; stvisi to s ¢asovymi a priestorovymi rozdielmi jednotlivych fiz
vrasnenia, resp. v ich rozdielnej intenzite.

V diskusii o principoch pripravovanej tektonickej mapy karpato-balkén-
skych oblasti boli namietky, Ze pouzitie tektonogriip sa viac hodi pre mapy
paleogeografické ako pre tektonické. Tieto ndmietky by boli spravne, keby sa
naplii tektonogrip zhzila na tektoficie, t.j. iba na paleotektonicky typ, na
vyber facidlnych stborov. Tektonogrupy vsak udivaji vyvojovy charakter
i produkt deformacie — Struktirny charakter, vysledok dtruktirneho procesu.
Preto sa domnievame, ze tektonickd mapa pouzitim tektonogrip ako jedného
z hlavnych principov, vyzdvihne viac jej Struktirnu stranku.

Geologicky dstav D. Stira,
Bratislava




Geologické préce, Zpravy 43. Bratislava 1967

TIBOR BUDAY —VACLAV SPICKA

PALEOGEOGRAFIE A TEKTOGENEZE SEVERNICH VYBEZKU
PODUNAJSKE PANVE A JEJICH PERSPEKTIVNOST
PRO NAFTU A PLYN

Vytah:V préci se fesf rozsah a vymezeni hlavnich jednotek v reliefu podlozi
a je proveden rozbor viech tektonickych prvki, které uréuji paleogeografii
a tektogenezi zélivii béhem neogénu. DitleZité je vymezeni hlavnich eleva¢nich
a depresnich jednotek jednak sz—jv, jednak zjz—vsv tektoniky. V piestanském
zélivu je proveden detailn&jif rozbor funkee hlavnich zlomii v obdobi torton.
pliocén. Zévérem se hodnoti perspektivnost zélivii pro naftu a plyn.

Uvod

Severni vybézky Podunajské panve — topoléansky a piestansky zéliv patii
2 hlediska hlubinné stavby a fedeni perspektivnosti pro naftu a plyn k nejméné
prozkoumanym oblastem v panvi. Stavajici podklady sice neumoziiuji pro-
vést souborné a vyterpavajici zhodnoceni geologickych pomérit s ohledem na
detailni stavbu a &élenéni, jsou viak dostadujici pro stanoveni a vymezeni hlav-
nich principti paleogeografie a tektogeneze z4livii. Shrnuti viech dosavadnich
tidajii a jejich ir&f celkové zhodnoceni, které je predmétem piedkladané prace,
jsme povazovali za nutné pro moznost vytyéeni hlavnich sméri pro dalsi prii-
zkumné a vyzkumné prace.

Z hlediska principii stavby, vyvoje a tektonického &lenéni celé Podunajské panve jsou
nejvyznamné&jsi prace Z. Adama—M. Dlabade (1961), M. Dlabade (1963, 1964)
a T. Budaye (1963, 1963a, in T. Buday—1I. Cicha—J. Senes 1965).

V tektonickém ¢lenéni se uvazuji pro torton (svrehni torton) a mladsi neogén zlomy
podélného systému s funkef poéinaje koncem tortonu (svrchniho tortonu). P#iéné zlomy
se povazuji v zésadé za piedtortonské. Dozvuky sz.— jv. tektoniky se uvédéji v zéné
aglutinancii a zdaraziiuje se ndpadné shoda v uspofddéni vrstevnich elevaci v mladsim
miocénu se smgrem piiéné sz.—jv. tektoniky. V piestanském zélivu se uvazuje s pokra-
Sovénim zlomii z trnavského zalivu (pedeviim zlom dechticky, budmericky, vistucky
a systém zlomu trnavskych), do topoléanského zélivu se pfedpoklidd pokradovéni zlomi
seredskych, majcichovskych a velkozaluzskych.

Nejdulezit&jsim vysledkem praci T. Budaye je stanoveni riiznorodosti Podunajské
pénve, s podstatnymi zménami téZ v obdobi tortonu-pliocénu.
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V oznaéeni tortonskych (svrchnotortonskych) vrstev a jejich detailnim élenéni vych4-
zfme z vysledki pracf I. Cichy —J. Tejkala (1965) a V. Spi¢ky (1966a). Torton
podle toho délime na spodni a svrchni oddil, ve spodnim oddilu se rozliduji bazdlni vis-
tucké a vy#if pelitické Spa¢inecké vrstvy (zéna aglutinancii), syrchnf oddil se oznaduje
souhrnng jako bolivino-buliminovd zéna & budanské vrstvy. Z hlediska paleogeografie
a tektogeneze je dilezitym zjisténi intensivni funkce hlavnich zlomi poéinaje spodnim
oddflem tortonu (V. Spi¢ka 1966, 1966a).

Z hlediska geologické stavby a reliefu podlozi jsme navézali na zpracovéni T. Bu-
daye—V. Spitky (1964). Perspektivnost piedtercierntho podlozf pro naftu a plyn
Tesil I. Pagdd (1964, 1965).

Pro zpracovéni jsme pouzili generdlni mapy CSSR, list Wien— Bratislava (T. Bu-
day—B. Cambel —M. Mahel 1962), Gottwaldoy (T. Buday s kol. 1963), Zilina
(M. Mahel s kol. 1962) a Nitra (M. Kuthan s kol. 1963).

Nejdilezitéjsim podkladem pro nade zpracovéni, v navézéni na viechny existujici
tdaje z okraji pénve a z vrtniho resp. seismického prizkumu poskytly gravimetrické
podklady. Vysledky dosavadnich gravimetrickych méfeni zhodnotili A . Sutor, V. Ce-
kan, F. Spak (1957), J. Ibrmajer — L. Mottlov4 (1960, 1963), Blizkovsky M. —
Adam Z. (1962), M. Blizkovsky (1963) a F. Hadamovsky —Z. Adam (1964).
Zavainé vysledky pfinesla prdce M. Blizkovského (1963), ktery podle interpretace
map vy#gich derivaci tiZe rozliduje vedle jednotek pievlddajiciho jjz.—ssv. sméru jeit®
samostatné systémy jednotek zjz.—vsv., sz.—jv. a s.—j. sméru.

Reflexn® seismicky prizkum byl v obou zélivech proveden pouze v nejjizn&jsi Eésti
a mé pfevaZné regiondlni povahu. Jeho vysledky zhodnotili J. Samének—J. Balds
(1957), Z. Adam—J. Kadleéik (1961), O. Vagek, J. Vasek, M. Beinhauerovi,
Z. Adam (1962) a L. Pavelka, Z. Adam, J. Vadek (1963), K. Holzb auer —
R. Lukésovd—Z. Adam—J. Vasek (1964) a Z. Adam (1964, 1965). V interpretaci
hlubinné stavby véetnd prib&hu hlavnich zlomii jsou v piesfanském zdlivu dosti zdsadnf
rozdily. V topoléanském zélivu prizkum prokszal pokrac¢ovani majcichovskych, sered-
skych a velkozéluzskych zlomii a rignovecké prohlubné do zélivu a asymetrickou stavbu
zélivu s nejhlubsimi misty u seredskych zlomii.

Vysledky mélkého a stfedn® hlubokého strukturnfho prizkumu zhodnotili M. Dla-
baé (1960), J. Hromec (1961), I. Pagéé (1961), B. Gaza—St. Lunga (1964)
a St. Lunga (1963, 1964, 1965).

Vysledky hlubinného a hlubokého strukturniho prizkumu zhodnotili I. Pagéé (1961,
1965), B. Gaza (1963, 1964, 1964a) a B. Gaza — St. Lunga (1964). Jedn4 se o zhod-
noceni vrtii v t&né blizkosti nebo v nejjizn&jéim tseku zélivii.

V podrobném hodnoceni stariich praci odkazujeme na rukopisnou préci (T. Bu-
day—V. 8piéka 1965). Pokud jsme pouzili vysledky praci pro nafe zévéry, uvedeme
jejich citaci, pfp. véetn& detailn&jstho rozboru v textu.

Popis geologické mapy podloZi

Geologickou mapu reliefu podlozi jsme sestavili v navazani na starsi Zpraco-
vani T. Budaye— V. Spi¢ky (1964) a jeho vysledky jsme v oblasti zalivi
ponékud opravili a upfesnili. Vychézeli jsme piedeviim z vysledki vrtniho
priizkumu pfi srovnini s tthovym polem a ze zékladnich zakonitosti v prii-
béhu a rozlozeni jednotek na povrchu podle geologické mapy CSSR v méf.
1:200.000. Pfi interpretaci tihového pole vychdzime ze zékladniho predpokla-
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du, 7e tthové pole ovliviiuji vedle mocnosti neogenni vyplné, tj. reliefu podlozi
v zévislosti na pribéhu elevaénich a depresnich jednotek, pfedeviim litologic-
ké zmény v podlozi. Kladné anomalie vyznatuji piedeviim piftomnost vapenci
a dolomitii choéské jednotky v piimém podloZzi neogénu, zatim co paleogenni
deprese a rét, keuper a kiidové sedimenty krizitanské jednotky podmiriuji
relativni Gbytek tiZe.

Na mapé (piil. 1) jsme vymezili tyto jednotky:

[1] Paleogén centralnékarpatskych depresi vrtné byl prokazin
vrthou Nizna-1 v piedfanském zalivu (B. GaZa 1964a). Hlavni rozifeni pied-
pokladdme v okoli této vrtby, se zlzenim a mensimi mocnostmi v prostoru
kladné tihové anoméalie u Boroveil, a v mistech negativni anomaélie u Ostrova.
S. ukonéeni interpretujeme zhruba na spojnici s. omezeni paleogénu na okra-
jich panve u Hradku a Bzince, tj. na p¥i¢né hlucké zoné. J. ukonéeni piedpo-
klddéme v prostoru obce Katlovce, na v. tibo¢i elevace u Krupé.

F. Chmelik (1964) interpretuje v podlozi zélivu diilezitou tektonickou linii probiha-
jici od N. Mesta n. Vahom zhruba s.—j. smérem pfes vrtbu Nizné-1. Predpokladd, ze
tato linie oddéluje miogeosynklindlni vyvoj piibradlového paleogénu myjavsko-Zilinské
jednotky véetnd piechodnich zon na Z od epiplatformniho vyvoje vnitrokarpatského
paleogénu na V. Pro interpretaci této linie jsme zpracovénim neziskali Z4dné podklady.
Pozornosti zasluhuje pouze zhruba s pizdpokléddanou linii paralelni pribéh mladého bo-
hunického zlomu, ktery by mohl byt odrazem této mobilni zény v podloZi.

Nejvétsi rozéifeni mé paleogén v banovské kotling, v prostoru negativnich
anomalif u B4novei n. Bebr. a Partizanského. Bez paleogenniho pokryvu viibec
nebo s paleogénem v minimalni mocnosti interpretujeme kladnou tihovou
anomalii u Chudé Lehoty. Nejjiznéji pfedpokldddme roz3ifeni paleogénu
v prostoru negativnich anomalii u Prasic a Rajéan.

[2] Mezozoikum choéské jednotky vrtné bylo prokézano pouze v pies-
fanském zélivu hlubinnymi vrtbami u Krupé a cf-vrtbami Piesfany 82, 83
a 84 (B. Gaza 1964a, T. Buday—V. Spitka 1964, I. Pagd¢ 1964, 1965,
St. Lunga 1964)%*.

V piestanském zalivu jej predpokldddme pii z. okraji, u M. Karpat, s vyjim-
kou depresni zény v pokradovani brezovské deprese, v s. ¢asti u N. Mesta
n. Véh. a v prostoru positivni tihové anomélie u Borovet. Hranici proti kriz-
tianské sérii a obalovym jednotkdm interpretujeme zhruba na j. dboti elevace
u Krupé a kladné tihové anomélie u Borovei.

V topoléanském zalivu jej interpretujeme v prostoru kladné tihové anomilie
u Chudé Lehoty. Rozhrani proti krizitanské a obalové jednotce interpretujeme

* V roce 1965 byla dokondena vrtba Dubové-1, kterd vrtala v podlozi v intervalu
1350—2945 m a zastihla chodskou jednotku jednak v reliefu, jednak v hlubdi tektonické
%uping (R. Cajka s kol. 1966).
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na spojnici mezi hranicemi zjisténymi na okraji panve, kterd probih4 pies
Bosany a Topoléany.

[3] Mezozoikum krizfianské a obalovych jednotek vrtné bylo
prokézano vrtbami Spaéince 5 (B. Gaza 1964), Trakovice-1 a cf-600 Topol-
¢any-4 u JelSovet (St. Lunga 1965)*.

V piestanském zalivu, v navézani na vrtbu Sp-5 sem fadime predeviim ne-
gativni tfhové anomalie v okoli D. Dubové a jv. od Veselé. Pfedpokladdme, Ze
ve srovnani s vapencovo-dolomitickymi masami choéské jednotky se zde men-
8imi hodnotami tiZe projevuje pievaha slinitojilovitého vyvoje svrchniho triasu
a spodni a stfedni kiidy.

Hranici proti j. krystaliniku a granitoidiim interpretujeme zhruba propo-
jenim hranic na okrajich, s. od kladnych tihovych anomaélii u Zvonéina, Spa-
¢incli a Budan. Plivodné interpretovanou hranici (T. Buday—V. Spitka
1964) lze ponékud opravit novym vysledkem hlubinného priizkumu u Tra-
kovie.

V topol¢anském zilivu jej interpretujeme v celém j. tseku, j. od Topoléan,
tj. véetné tizemi vrtu Obdokovce-1. Hranici proti krystaliniku a granitoidiim
je obtizné stanovit. T. Buday —V. Spi¢ka (1964) ji vedou od Hlohovece
smérem na Preselany. S piihlédnutim k vysledkiim vrti ef 600 — Topoléany
a Trakovice-1 se viak jevi pravdépodobnéjéi druhd moznost ¥eSenf, jak na ni
upozornil I. Pagaé (1964).

Hranice mezozoika proti krystaliniku a granitoidim probih4 tedy zhruba
jz. od pFi¢né, sudetsky orientované depresni zény, kterou lze ztotoznit s ludin-
skou linii K. Telegdi Rotha (T. Buday 1963).

[4] Granitoidy a krystalinikum vyskytuji se v reliefu podlozi prak-
ticky mimo rozsah zilivii a proto se jimi blize nezabyvame. Byly zastizeny
vrtbami V. Zaluzie-1, cf 600 Hlohovec-2 a cf-600 Topol¢any-1, j. od H. Otro-
kovic (B. Gaza —St. Lunga 1964, St. Lunga 1965). V topolé¢anském z4-
livu je v reliefu podloZi interpretujeme na tihovém h¥betu u Preselan. V hod-
noceni litologické povahy hornin podloznich jednotek odkazujeme na price
T. Budaye s kol. (1962), T. Budaye—B. Cambela—M. Mahela (1962),
M. Kuthana s kol. (1963) a T. Budaye—V. Spi¢ky (1964). Nedostatek
udaji neumozituje dosud detailni ¢lenéni jednotek podle ptevladdajici litolo-
gické nebo tektonické povahy. '

Hranice mezi podloznimi jednotkami probihaji nap#ié piestanskym a topol-

* Po ukonéeni zpracovéni byly vyvrtdny vrtby Trakovice-1 a Obdokovce-1. Vrt
Trakovice-1 (u obee Trakovice pfi jv. ukonéeni piestanského zdlivu) navrtal kriziianskou
& obalovou jednotku v int. 1515—2200m (B. Gaza 1966). Vrt Obdokovce-1 v topol-
Ganském zdlivu zastihl v int. 2270— 2500 m Zedé dolomitické vépence sti. triasu, jejichz
jednozna¢nd tektonickd pifslusnost neni vytesena (B. Gaza 1966a).
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¢anskym zélivem a nejsou tedy soubéiné s okrajovymi jadernymi pohofimi
M. Karpat, Povazského Inovce a Tribe v jejich dne#ni podobé. Hranice sle-
duji predeviim dva samostatné tektonické sméry, a to sz.—jv. a zjz.—VsV.
Pouze podiadné, zietelné v banovské kotliné se projevuji s.—j. sméry. Jjz.—
ssv. sméry, soubézné s okrajovymi jadernymi pohoiimi v dnedni podobé, se
projevuji pouze podiadné a zfejmé druhotné. Jsou odrazem vyzdvihu okrajo-
vych megaantiklinorii a poklesu centralni zény v orogenetické fazi pfed torto-
nem a v daldfm vyvoji a tim podminéné diferenéni denudace.

Sz. — jv. a zjv — vsv. sméry se projevuji nejen na pritbéhu hranic mezi pod-
loznimi jednotkami, nybrz téZ na uspofddani positivnich a negativnich tiho-
vych anomalif, které lze povazovat za odraz elevaénich a depresnich jednotek
v podlozi a v neogenni vyplni. Lze je sledovat zietelné i v Gasti panve, kde je
podlozi budovano krystalinikem a granitoidy (M. Blizovsky 1963). Lze
predpokladat, ze tyto tektonické sméry maji predneoidni zalozeni. Projevuji
se déle zietelné té% v rozéiteni, pip. ¢lenéni svrehnokiidovych a paleogennich
depresi. Z toho lze usuzovat na jejich vyrazné oziveni pfi pohybech austrijské,
subhercynské a laramijské faze alpinského vrasnéni. S vyraznym uplatnénim
téchto jednotek lze v neogénu predevsim poditat u predtortonskych vrstev.
K jejich oziveni dochdzi téZz v orogenetické fazi mezi lanzendorfskou sérif
a tortonem, s hlavnim uplatnénim v bazélnich tastech tortonu (M. Dlabaé
1964), pip. v dalsim vyvoji.

Jjz. — ssv. tehtonické jednotky a linie vznikly pravdépodobné teprve v oro-
genetické fazi mezi lanzendorfskou sérii a tortonem. Souéasné s nimi vznikla
megaantiklinoria jadernych pohoiff v dnedni podobé a zlomy, které oddéluji
stabilni kry véetné pfedneogenniho okraje od mobilnich depresnich zén.

Ve vertikélnim &lenéni reliefu podlozi je tedy nutno poéitat s uplatnénim
vlivu elevaénich a depresnich jednotek rtzného sméru a zaloZeni. Je mozno
piedpokladat, Ze tyto jednotky svou rozdilnou mobilitou také b&éhem vyvoje
neogénu ovliviiuji v proménlivé mife stavbu neogénu.

Podle tihového obrazu s pouzitim viech tdajt, ziskanych zékladnim geolo-
gickym vyzkumem a hlubinnym prizkumem lze vymezit tyto elevaéni a de-
presni jednotky (viz piil. 2):

(a) Sz.—jv. jednotky (sudetsky orientované):

Piestansky zdliv (od 8 k J)

1. Okrajové elevaéni jednotka v prostoru N. Mesta n. Vahom. K J je omezena pravdé-
podobné piiénymi zlomy ze systému hluckych poruch. Konéf na ni roziifeni paleogénu.
Uzemi a k Ostrovu nelze detailnd pro nedostatek tdaji élenit.

2. Deprese v &irsfm okolf Ostrova: patii k ni negativni tihovd anomdlie u Ostrova.
Na okraji pdnve je na ni vézéno hlavni roziifeni paleogénu a svrchni kiidy brezovské
deprese a paleogenni deprese u Hréadku.
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3. Elevaéni jednotka v okoli Boroveii: vyznaduje so vybéikem mszozo ika ve forms
hrésté smérem do panve u Sterus a positivni tthovou anom4lif u Borovei.

4. Dapresni jednotka u obce Veselé: projevuje se negativnimi tihovy mi anoméliemi
sv. od Nizné a jv. od Veselé.

5. Elevaéni jednotka v prostoru NiZné: je vyznadena tfhovym hi¥betem probihajicim
pies Niznou a V. Kostolany.

6. Depresni jednotka jablonické: je vdzdna na pokratovén{ jablonické deprese z ob-
lasti Videtiské panve (T. Buday—7V. Spitka 1959). Projevuje se pon ofenim mega-
antiklinorii jadernych poho#f podle sz.—jv. linie pod neogenni vyplii pén ve a tim pod-
minénym jz. ukonéenim zélivii. K JZ koné{ tato jednotka na ptiénd elev aéni z6nd vyzna-
¢ené nejvyraznéji elevaci v prostoru Krizovany —Majcichov. Tuto jednot ku lze déle &le-
nit na diléi jednotky. Jako samostatnd dilé{ jednotka se jevi elevace u Kr upé s prabshem
k JV do prostoru Butan—Trakovic, ozemsné na S i J dilé{mi depresemi.

Prtiéné jednotky jsou dobie sledovatelné v tihovém obrazu napf. v mapich
druhych derivaci tize dle Elkinsovy formule s =1,5km a s — 0,75 km
(M. Blizkovsky 1963).

Zajimavé jsou tihové pom3ry v oblasti positivai anomslie u B orovei. V ma-
pé¢ dle Elkinsovy formule s = 1,5 km je vyvinuta pouzs jed ind anomélie.
V map3 dle s = 0,75 km je anomilie vyznatena 2 samostatn ymi maximy,
z nichZ s. je posunuto o cca 2 km k Z. Domnivams se, %o se jedna o horizon-
talni posun, podminény p¥i¢nou tektonickou linii. Predpoklid dme, Ze piiény
zlom ovliviiuje t4% prith%h zlomf omazujicich hlavai pod4Iné elev aénia depresni
jednotky.

Top oléansky ziliv:

1. Depresni jednotka v prostoru Bénove(i n. Bsbr. — projevuje se vyraznou negativni
tthovou anomilii v binovské kotling, v okoli Binovea n. Bsbr. a nsgabivai anom4lif
u Partizédnského. Je vyznadena roziifenim paleogénu a zlivem neo génu s pokradovinim
do noviécké pénve.

2. Elevaéni jednotka v okoli Chudé Lehoty:

Je vyznagena tihovym hibetem mezi negativnimi anomsliemi s. od PraSic a u Zabokrek
n. Nitrou, uzavienou kladnou anomilif u Chudé Lehoty a vyb&ikem m ezozoika smérem
do pénve jv. od Zabokrek.

3. Depresni jednotka u Prasic: Projevuje se tthovymi negativnimi anoméliemi u Pragic
a Rajédn a zédlivem neogénu na okraji pénve u J anovy Vsi.

4. Elevaéni jednotka v prostoru Topoléan je vyznatens tthovymi hibety se sz.—jv,
prib&hem pfes okoli Topoléan.

5. Depresni jednotka v okoli Oponic:

Projevuje se minimélnimi hodnotami tize v jjz.—ssv. depresi risnovecké jv. od Nitr.
Blatnic a v pritbéhu isolinii tiZe ve srovnéni se s. elevaci topoléanskou a j. elevaeci prese-
lanskou.

6. Elevaéni jednotka v okoli Preselan:

Je vyznatena tihovym hfbetem v prostoru ri$novecké deprese a v okoli Preselan.

7. Depresni jednotka u Sokolnikii: Je na ni védzdno hlavni minimum tize u Meragic,
projevuje se vyrazné v tfhovém obrazu (viz téz F. Hadamovsky —Z. Adam 1964) v pro-
storu sz. od Sokolniki a zilivem neogénu na okraji pinv e.
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N.MESTO N.V.o

Sestavili: T. Buday—V. Spitka
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Mapa piestanského a topolé¢anského zalivu se zndzornénim podloZznich jednotek.
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nich map CSSR

A — okraj pénve, B — hranice
mezi podloZnfmi jednotkami,
C — mezozoikum choéské jednot-
ky, D — vyplii vnitrohorskych
paleogennich p#p. svrchno-ki-
dovych depresf, E — mezozoi-
kum kriziianské jednotky a oba-
lovych sérif, F — krystalinikum
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Mapa piedtanského a topoléanského zélivu se schematickym znézornénim pied- Pi#iloha 2
poklédaného pribéhu zjz.—vsv. a sz.—jv. elevaénich a depresnich jednotek.

Sestavil: V. Spitka

Okraj pénve pievzat z generdl-
nich map CSSR.

A — okraj pédnve, B — isolinie
tize; C — depresni jednotky sz.
—jv. sméru, D — elevaéni jed-
notky sz.—jv. sméru. E — ele-
vaéni jednotky zjz.—vsv. smé-
ru, F — depresni jednotky zjz.
—V8V. sméru.

Piestansky zéliv: Mapa druhych
derivaci tize dle formule Elkin-
sovy (jednotky 10-% cgs) s = 1,5
km. M. Blizkovsky 1963.
Topoléansky zdliv: Mapa dru-
hych derivaci tiZze dle formule
Elkinsovy (jednotky 10-% cgs)
S=2km. J. Ibrmajer— L.
Mottlova 1960.
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8. Elevaéni jednotka v prostoru JelSoveii:
Projevuje se vyrazné tihovym hibetem v okolf Jelfovei a vybézkem mezozoika smérem
do pénve, ve srovnéni s vyse uvedenou s. a j. depresi.

9. Depresni jednotka v okoli Luzianek:
Projevuje se vyrazné v tihovém obrazu ve srovnéni s elevaci jelSoveckou (F. Hada-
movsky —Z. Adam 1964). Podmifiuje ponofeni Tribée k JZ pod neogén.

Zajimavy je s.—j. tthovy hibet u H. Obdokovei, ktery naznaduje priubéh
s.—j. elevaéni jednotky pfes Preselany na Jelfovce a Mlynarce a tim na kifZzeni
8.—j. a pFi¢né tektoniky.

Vliv pfi¢né sz.—jv. tektoniky se projevuje téZz v seismickych podkladech.
Na nékterych profilech, nejzietelnéji u okraje panve, lze dobfe identifikovat
pfi¢nou elevaci preselanskou a jelSoveckou.

Dobie je vliv piiéné tektoniky prokézan na jablonické depresi s pokratova-
nim do deprese u LuZianek a na elevacich v prostoru Nizné, Krupé a u Tra-
kovic.

(b) Zjz.—vsv. az z.—v. jednotky:

Piestansky ziliv (od S k J):

1. Depresni jednotka v okolf obce Vrbovce: je vyznaéena paleogenni depresi, negativni
tthovou anomélif a zjz.—vsv. prib&hem isolinif tiZe u Ostrova.

2. Elevaéni jednotka v prostoru Kétlovet: projevuje se elevacemi a kladnymi ttho-
vymi anomdliemi na kdtlovecké hrédsti u H. Krupé, Nizné a Boroveii.

3. Depresni jednotka v okoli D. Dubové: je vyznadena vyraznymi negativnimi ano-
méliemi a depresemi s maximdlni mocnosti neogénu v oblasti Spadinecké a jv. od Veselé.

Topoléansky zdliv:

V j. tseku je identifikace zjz.—vsv. tektoniky velmi obtiZzn4 a za souéasného stavu
neproveditelnd. V s. tiseku a v bdnovské kotling ji véak maZeme spolehlivé sledovat.
Mizeme zde od 8 k J vymezit tyto jednotky:

1. Depresni jednotka v prostoru obce Uhrovee: je vyznadena vyraznou paleogenn{
depresi a zélivem neogénu sv. od Bénoveii n. Bebr., podle tfhového obrazu ji lze sledovat
ze 8. okoli Uhrovcii smérem na Zlatniky.

2. Elevaéni jednotka v okoli Pravotic: 1ze ji sledovat podle tihového obrazu od Pravotic
pies Chudou Lehotu k ZJZ.

3. Depresni jednotka v prostoru Rajéan: jeji prib&h pfedpokldddme podle tfhového
obrazu ze s. okolf Partizdnského smérem na Rajédny a Bojnou.

Sz.—jv. i zjz.—vsv. aZ z.—v. jednotky jsou vzhledem k podélnému jjz.—
ssv. protaZeni a omezeni zalivii p¥i¢né. Probihaji naptié pies zlivy i mega-
antiklinoria jadernych pohoff. Jsou vézany na tektoniku hlubokého pied-
neoidniho zaloZeni a ve star§im podloZi jsou souéésti regionalné sledovatelnych
jednotek (viz piil. é. 2).

Lze ptedpoklidat, Ze tyto jednotky ovliviiuji jak relief podlozi, tak stavbu
neogénu, a to pfedeviim v piedtortonskych vrstviach a dile v bazélnich &s-
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tech tortonu. Ve vyvoji neogénu se ziejmé uplatiiuje vliv v proménlivé kom-
binaci a vzédjemnych vztazich riznych tektonickych jednotek.

(¢) Jjz.—ssv. tektonika

Elevaéni a depresni jednotky a zlomy jjz.—ssv. tektoniky jsou smérové
shodné s dnesnim protaZenim a omezenim zélivii. U této tektoniky jsme ne-
zjistily zZadné indicie, které by prokazatelné svédéily na spojitost s hlubsi
stavbou podloZi. Zd4 se, Ze se jedna o jednotky vzniklé teprve b&éhem vyvoje
neogénu, v orogenetické fazi mezi lanzendorfskou sérii a tortonem.

V piedtanském zilivu miiZeme vymezit centrilni depresi, kterd je ssv. po-
kratovanim trnavské prohlubné (Z. Adam —M. Dlabaé 1961). Deprese je
oddélena na Z okrajovym malokarpatskym systémem dechtického zlomu a na
V systémem trnavskym od okrajovych konsolidovanych ker.

V topoléanském zilivu lze vyé¢lenit centralni depresi v pokra&ovéni ri&no-
vecké prohlubné, z. okrajovou kru z. od systému majcichovského a seredského
a v. okrajovou kru v. od systému velkozaluzského (Z. Adam —M. Dlabaé¢
1961).

(d) Severo-jizni jednotky

Identifikace s.—j. tektoniky je velmi obtizna. Zda se, Ze k jejimu oZiveni
doslo pfedevsim v pliocénu. Vyrazné se s.—j. tektonika projevuje na z. ome-
zeni banovské kotliny, miZeme na ni usuzovat téz z uspofaddani positivnich
a negativnich gravimetrickych anomélii. Pozoruhodnd je napf. vzpominani
8.—j. eleva¢ni jednotka v topol¢anském zilivu s pribéhem pies Obdokovce
a Mlynéarce. V piesfanském zalivu lze napf. vymezit s.—j. jednotku s eleva-
cemi Krupé, Cifer a Kralova. S.—j. smér ma v uréitém tseku bohunicky zlom.

Relief podlozi, jeho vertikalni ¢lenitost a rozdéleni na diléi bloky byly pod-
statnou mérou ovlinény vyvojem v neogénu. Diferencované pohyby podloz-
nich blokii podminily zvldsté v obdobi po&inaje tortonem intenzivni kernou
i bezzlomovou diferen¢ni subsidenci, kterd byla nejintensivnéjsi ve spodnim
oddilu tortonu a ozivila se mezi zénou aglutinancii a bolivino-buliminovou
zbénou, piip. v daldim vyvoji. Pievladajici vyznam mély jjz.—ssv. zlomy a jed-
notky, ozivily se viak také zlomy a jednotky shodné se starymi zjz.—vsv.,
8z.—jv. a 8.—]. tektonickymi sméry.

V mapé (piil. ¢. 1) jsme znézornili schematicky pribéh hlavnich zlomovych
systémi, které ovliviiuji vertikdlni ¢lenénfi podlozi. V piestanském zilivu se
jedna o okrajovy systém dehticky a trnavsky a o zlomy katlovecky, bohunic-
ky a dubovansky, v topoléanském zalivu o okrajové systémy majcichovsko-
seredsky a velkozaluZsky.




Stavha a ¢lenéni pfedtortonskyeh a tortonskych vrstev

O piedtortonskych vrstvach mame poznatky pouze z okraji pinve. V pies-
tanském zalivu jsou na okrajich panve prokazény spodni burdigal a karpat,
které byly navrtany téz na hlubinnych vrtbich v prostoru H. Krupé a Nizné.
V banovské kotling je zndmo rozsifeni spodniho burdigalu v sz.—jv. pruhu.
O piitomnosti lanzendorfské série schazeji jakékoliv tdaje.

Ve shodé s nazory fady autord (T. Buday 1963 atd.) lze pfedpoklidat,
ze v predtortonskych vrstvich méla panev zjz.—vsv. protazeni s uplatnénim
vlivu sz.—jv. smér. Hlavni roziiréni bylo patrné vazano na paleogenni, piip.
svrehnokiidové deprese, jak na to svédéi hojné vyskyty spodniho burdigalu,
piip. téz karpatu vazané na pokrafovani brezovské deprese k V, jak v pies-
tanském zalivu na okraji panve, tak v banovské kotliné. Zalivy v dnedni
podobé pied tortonem jesté neexistovaly.

V souhlase s minimalnim poétem tdaji nemédme dosud Zadné znalosti
o funkeci smérnych zjz.—vsv. a piiénych sz.—jv. zlomit v pifedtortonskych
vrstvach na tzemi zalivia.

Dnesni zalivy maji prevladajici jjz.—ssv. protaZeni, jsou omezeny mega-
antiklinorii jadernych pohoii M. Karpat, P. Inovce a Tribée pfevdzné téhoz
sméru a mimo okrajové konsolidované kry jsou na povrchu vyplnény pliocé-
nem.

Pro fefeni hlubinné stavby jsme zvolili bazi tortonu. Jedna se o vyrazné
rozhrani, které ma téz z hlediska perspektiv pro Zivice zdsadni vyznam v sou-
vislosti s bazalnimi vrstvami tortonu.

Jak jsme jiz uvedli, jjz.—ssv. jednotky a zlomy nejevi geneticky vztah ke
stavbé podloznich jednotek ani piedtortonskych vrstev. Vznik jjz.—ssv. ome-
zeni zalivii a s nim paralelniho tektonického élenéni, které jsou v tortonu
a mladsim neogénu prevladajici, klademe do orogenetické fize mezi lanzen-
dorfskou sérif a tortonem (T. Buday—V. Spiéka 1964). Poéinaje spod-
nim oddilem tortonu piedpokldddme vyvoj charakterizovany relativnim vy-
zdvihem antiklinoridlnich pasem M. Karpat, Pov. Inovce a Tribce, véetné
okrajovych konsolidovanych ker (s malymi mocnostmi neogénu, pievazné
v okrajové facii) a synsedimentarnim kernym vklesdvanim tstfedni, zlomové
omezené deprese. V obou zilivech lze tak z hlediska jjz.—ssv. tektoniky vy-
&lenit centralni depresi oddélenou zlomové od okrajovych konsolidovanych ker
véetné piredneogenniho okraje.

Ve spodnim oddilu tortonu byly intensivné éinné okrajové zlomy, ze kterych
se v pribshu dalsiho vyvoje (oZiveni starého zlomu véetné vzniku novych od-
stépnych a doprovodnych zlomii na rozhrani mezi zénou aglutinancii a bolivino-
buliminovou zonou a v mlad$fm neogénu, zvl. v panonu a pontu) staly sloZité
zlomové systémy (V. Spitka 1966).
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K indentifikaci prabéhu zlomi a stanoveni jejich vyznamu pro stavbu a éle-
néni tortonu je nutno predeslat, Ze jsou k dispozici pouze sporé tidaje neumoz-
nujiei dosud vyfeSeni vSech problémi. P¥i nedostatku ddajii z hlubinnych
vrteb nelze povazovat zjisténi mélkého strukturniho priizkumu za dostaéujici
pro jednoznaéné vymezeni a stanoveni vyznamu zlomi pro hlubinnou stavbu.

O hlavnich zlomech, které lze povazovat za vyznamné pro vyvoj, stavbu
a ¢lenéni zalivii byly dosud ziskdny tyto poznatky:

Piestansky zaliv

Dechticky zlomovy systém

U Hor. Dubové na kétlovecké hrasti ma ithrnnou vysku skoku na bazi tor-
tonu aZ kolem 800 m. Zlom je éinny piedeviim ve spodnim oddilu tortonu
a ve vy&8i ¢asti padineckych vrstev (z6ny aglutinancif) vyznivé. Uplné vyzni-
vaji odstépné zlomy (B. Gaza 1964), zatim co hlavni zlom je éinny i v dalsim
vyvoji. Funkce v z6né bolivino-buliminové je v8ak minimélni (na vysoké kie
je na vrtbé Kr-4 zéna mocnd 110 m, na pokleslé kie hlavni vétve zlomu na
vrtbé Kr-3 asi 180 m — B. Gaza 1963; proti zvétéeni mocnosti spodniho
oddilu tortonu z 350 m na 1200 m je funkce miniméalnf).

Torton na vysoké kie dechtického zlomu dosahuje podle vysledkii hlubin-
nych vrteb u Hor. Krupé mocnosti az pies 500 m. Pfedtortonsky (proti kar-
patu) resp. pfedneogenni okraj panve je tvoien smolenickym zlomem. AZ do
okoli Nahéi¢e je v pokleslé kie u tohoto zlomu prokdzani zéna aglutinancii
v typickém moiském vyvoji. Zdé se tedy, Ze smolenicky zlom je vyraznou
poruchou, s moznou funkei od poéatku tortonu.

Ve shodé s pracemi J. Hromce (1961), I. Pagide (1961) a St. Lungy
(1963, 1964) lze pfedpokladat pokradovani smolenického a dechtického zlomu
do piedtanského zalivu. U Dehtic byly vrtbou cf Sp-99 zastiZeny mezi pied-
neogennim okrajem a dechtickym zlomem hrubé véipnité stérky. S piihlédnu-
tim k vyvoji neogénu u Dol. LopaSova lze predpokladat, ze zde byla zastiZena
okrajové kra s rudimentarnim vyvojem neogénu. Teprve v. od ni lze interpre-
tovat dechticky zlom. Ponévadz smolenicky zlom je az do prostoru Nahade
pomérné vyrazny, lze pfedpokliddat spojeni hlavni vétve smolenického zlomu
jv. od Dechtic se zlomem dechtickym. Tim se vytvaii hlavni okrajovy zlom,
ktery nazyvame jako dechticky.

Mezi Dechticemi a Katloveemi omezuje dechticky systém na Z kru s pano-
nem, sarmatem a tortonem. Provrtand mocnost &ini na vrtbé cf 600 Sp-14 sz.
od NizZné 600 m, pfi¢emz byly zastizeny nejniZe sedimenty bolivino-buliminové
zény. Sv. od Dehtic neni pribéh zlomu znam.

U Dol. Lopafova, na vrtbich cf. Pie-82, 83 a 84 nased4 v hl. 100— 260 m torton v okra-
jové brakické aZ vyslazené facii na mezozoikum. V jeho nadlozi jsou pestré vrstvy nejasné
stratigrafické p¥islunosti, které na vrtb& cf Pie-84 situované nejblize k okraji, nasedaji
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4+ pimo na podlozi. Hojné pestré polohy, zjisténé v sarmatu smérem jv., s postupnym pfi-
byvéanim pestrosti k okraji, nasvédéuji tomu, Ze se jedné nejpravdgpodobnéji o okrajo-
vou lagunédrni facii sarmatu, kterd se smérem k okraji stdvé postupnd aZ pievlddajic
resp. jedinou facif. Prib&h dechtického systému lze tedy predpoklédat teprve v. od Dol.
LopaZova. Smérem sv. interpretujeme hlavni pritbéh zlomu smérem k Vrbové, a to v. od
positivni gravimetrické anomalie, kterou interpretuji J. Ibrmajer —L. Mottlovéd
(1960) jz. od Vrbové. Smérem sv. se zlom pravdépodobn8 napojuje na zlom, ktery v tseku
mezi Vrbovym a Novym Mestom n. Vahom oddéluje karpat od vlastnfho piestanského
zdlivu (T. Buday —B. Cambel —M. Mahel 1962; T. Buday s kol. 1963).

Podle vyse uvedenych zjisténi lze hlavni funkci dechtického zlomu pied-
poklddat ve spodnim oddilu tortonu. U Dol. Lopafova se zlom v sarmatu
a pliocénu podle vysledki cf-strukturniho prizkumu jiz neprojevuje (St.
Lunga 1964). Zd4 se tedy, Ze funkce systému v sarmatu a pliocénu k SV
vyzniva. Funkeci pravdépodobnd piejimaji zlomy ze systému bohunického
zlomu. Piedpokldddme, Ze dechticky systém oddé&luje v regiondlnim méfitku
depresni zénu zalivu od okrajové konsolidované kry.

Trnavsky zlomovy systém

Méme o ném velmi méalo idajii. Domnivame se, Ze hlavni zlom systému od-
déluje riizné Sirokou okrajovou kru od vlastni depresni zény zalivu. S jeho
priibéhem lze uvazovat smérem na Piesfany a Novou Ves n. Vahom. Pfed-
pokladédme, Ze byl &inny jiZz od polatku tortonu a povazujeme jej za jeden
z prvki, uréujicich od podatku tortonu paleogeografii a tektogenezi zalivu.
Pro feSeni geneze, funkce i prib&hu systému mohou byt ziskdny cenné poznat-
ky vyteSenim geologickych poméri v oblasti Budan.

Vysledky v piestanském zélivu ukazuji, Ze v orogenetické fazi pfed torto-
nem a v dal$im vyvoji se ozivuji té% staré, v hlubokém podlozi zakotvené jed-
notky i zlomy zjv.—vsv., s.—j. a p¥ip. téZ sz.—jv. sméru (zlomy posledniho
sméru nejsou zatim znédmé).

K zjz.—vsv. zlom@im fadime zlom dubovansky a kétlovecky a nékteré zlomy
pravdépodobné pouze pliocenniho stafi (budmericky zlom — B. GaZa 1964).
V zésadé lze ¥ci, Ze tyto zlomy si pievazné zachovéivaji svij smér pouze v cen-
tralni depresi, zatim co v blizkosti okraji se staeji do sméru hlavnich jjz.—
ssv. zlom# oddélujicich okrajové kry a souklonné s nimi splyvaji. Z velké &asti
nemaji tyto neogenni zlomy regionalni pritbéh, nezavisly na zlomech jjz.—ssv.
systému.

Pro hlubinnou stavbu ptikldiddme vyznam zlomu dubovanskému a katlo-
veckému.

Dubovansky zlom

Piedstavuje zjz.—vsv. poruchu. Podle hodnoceni v oblasti Spagincii je in-
tensivné ¢inny ve spodnim oddilu tortonu a ve vyssi éasti zény aglutinancif
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vyzniva (B. Gaza 1964). Predpokladame, Ze zlom probiha zjz.—vsv. smérem
a tvoii s. omezeni hlavni depresni zény v prostoru D. Dubové—Veselé. V dnes-
nim obrazu v. od D. Dubové splyvi zlom souklonné se zlomem bohunickym
a v. od Nizné se od ného znovu odstépuje.

Katlovecky zlom

Tvoii s. omezeni kitlovecké hristé a je znam v tseku mezi LoSoncem a Ve-
selé (St. Lunga 1964). Jeho pribéh ptedpokladdme zhruba k Piestantim.
Jednu vétev nelze vyloudit s pribéhem pfes Trebatice, Vel. Revistie smérem
k Hor. Stredé.

Zlom je ozivenim staré zjz.—vsv. linie. Je vyrazné &¢inny v pliocénu, zvét-
8ena mocnost bolivino-buliminové zény na jeho pokleslé kie, na vrtbé Nizn4-1,
ve srovnani s vrcholovymi éastmi katlovecké hrasté (z 200 na 700 m) svédéi
téz na funkei v z6né bolivino-buliminové.

Uplatnéni vlivu zjz.—vsv. tektoniky pozorujeme na katlovecké hrasti vy-
razné ve spodnim oddilu tortonu. Projevuje se pfedeviim postupnym, ziejmé
synsedimentarnim narastanim mocnosti spodniho oddilu tortonuod Sk J,
zesilenym jesté dubovanskym zlomem. Na pokleslou kru dubovanského zlomu
jsou vazany maximalni mocnosti spodniho oddilu tortonu, prokézéné vrtbami
u Spatincii. Zda byla katlovecka hrast omezena jiz ve spodnim oddilu tortonu
zlomové téz na S, neni piesné znamo. Dosavadni vysledky svédéi na funkei
teprve pocinaje bolivino-buliminovou zénou.

Z hlediska c¢lenéni centralni deprese zasluhuje pozornosti bohunicky zlom.
V tseku mezi Niznou a Bohunicemi ma typicky s.—j. prubéh, zda se, Ze se
misty staéi do jjz.—ssv. sméru. Prabéh zlomu byl zjistén J. Hromcem
(1961) a St. Lungou (1963, 1964), jejichz interpretaci jsem pro Fefeni hlu-
_binné stavby prevzali.

Zlom byl zastiZzen vrthami Nizné-1 a Spadince. Spojeni se starym dubovanskym zlo-
mem a nedostatek hodnovérnych tdaja z pokleslé kry znemoziiuje jednoznadné stanovit
dobu funkce tohoto zlomu. Piedpokldddme, Ze zlom byl ¢inny teprve poéinaje bolivino-
buliminovou zénou a predeviim v pliocénu. Pozornosti zasluhuje skuteénost, Ze zlom neni
smérové shodny s prevlddajici vrstevni stavbou, nybrz probihd nezdvisle na ni a sede ji
napiié. Mize se jednat o zlom ze systému s.—j. poruch, které se ozivovaly pfedeviim
v pliocénu.

Ve stavbé a ¢lenéni tortonu a mladsiho neogénu v piestanském zdlivu mé
pievladajici vyznam jjz.—ssv. tektonika, z hlediska vymezeni okrajovych ker
a centralni deprese s maximalni mocnosti vrstev. Stavba vzhledem k omezu-
jicim zlomtm se jevi v zasadé jako symetrickd, s monoklinalnim stoupanim
vrstev jednak k dechtickému, jednak k trnavskému systému.

Znac¢ny vyznam maji téz elevacni a depresni jednotky, p¥ip. zlomy zjz. —vsv.
a sz.—jv. sméru. Vyrazné se uplatiiuje predeviim zjz.—vsv. jednotka kétlo-
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vecké hrasté a deprese j. od ni. S. od hrasté probihd pravdépodobné deprese
v okoli Vrboveti. Vzhledem k dne$ni ose zalivi pii¢né jednotky zjz.—vsv.
i sv.—jv. sméru maji v kombinaci s jjz.—ssv. tektonikou zdkladni vyznam
pro vyvoj nepravych vrés. strukturnich prvki ve stavbé tortonu a mladsiho
‘neogénu. S nejvyraznéjiim vlivem p¥iénych prvki lze potitat predeviim v ba-
zalnich astech tortonu, s vyznivanim smérem do nadlozi, jak na to upozor-
fiuje pro sz.—jv. prvky M. Dlabaé (1964). Vlivem kombinace smérové riiz-
nych prvkit je jednoduchd monoklinalni stavba komplikovina vznikem uza-
vienych strukturnich elevaci a depresi. Nejvyrazngjsi strukturni prvky ele-
vaéni nebo depresni, lze odekavat v mistech kifzeni smérové ruznych, ale
pritom stejnocennych prvki (T. Buday—V. Spi¢ka 1959).

V souhlase s tim piedpokladdme nejvyraznéjsi elevace pro bézi tortonu
v mistech kiiZeni vreholovych ¢asti kitlovecké hristé se sz.—jv. elevaénimi
jednotkami a dale v nejvyssich polohéch u okrajovych zlomé v kombinaci
se sz.—jv. ptip. zjz.—vsv. tektonikou.

Torton byl v mofském vyvoji a v dostateéné mocnosti prokazan nejsever-
n&ji v okoli Nizné, v prostoru kétlovecké hrasté. Byl zde téz zjistén pistity
vyvoj bazélnfho obzoru [tortonu. Smérem s. nejsou k dispozici Zadné poznat-
ky. S. od Borovei lze v8ak pfedpokladat priib&h depresnich jednotek, ve kte-
rych neni divodi uvazovat s podstatnym zméléenim zalivii. Pfedpokliddme,
7e transgrese spodnfho oddilu tortonu v mofském vyvoji mohla zasdhnout
v depresi zlivu a% zhruba k okrajové elevaéni jednotce sz. —jv. sméru v pros-
toru N. Mesta n. Vahom. Tato kra mohla byt zaplavena piip. teprve v pliocénu,
kdy dochazi k poklesu dosud konsolidovanych oblasti, véetné prodlouzeni
funkee okrajovych zlomi (analogie Videriské panve a Hornomoravského tvalu).
Blizsi idaje pro hodnoceni vyvoje a mocnosti neogénu v zalivu schazeji a
mohou byt ziskiny pouze dalsimi vyzkumnymi a prizkumnymi pracemi.

Topoléansky zaliv

Pro stavbu a &lenéni mé pievladajic vyznam jjz.—ssv. tektonika. Tihovy
priizkum a seismické podklady z j. Césti (Z. Adam 1964, 1965) prokazuji
vyraznou asymetrickou stavbu centralni deprese, s nejhlubimi misty u z.
okraje a s monoklindlnim stoupinim vrstev k X

Centralni deprese je od okrajovych konsolidovanych ker, vyznadenych pii-
mou transgresi pliocénu na predneogenni podlozi (St. Lunga 1965), oddélena
vyrazné majeichovskym a seredskym systémem na 7 a velkozéaluzskym systé-
mem na V. Asymetrickd stavba prohlubné prokazuje intensivnéjsi poklesy
podle zlomt p¥i z. okraji (Z. Adam 1963, 1964). Silng diferencovanéd subsi-
dence s maximalni mocnosti vrstev pii z. okraji a synsedimentérni redukei
k V je patrna piedevdim v tortonu, zatimco v sarmatu a pliocénu jsou jiz roz-
dily v subsidenci relativné mensi.
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Pro stanoven funkce zlomi v tortonu neméme p¥mé doklady. Podle revize
seismickych podkladit z j. &4sti zdlivii predpokladéme napf. ve srovnini
s hodnocenfm K. Holzbauera—R. Lukéfové—Z. Adama—J. Vaska
(1964) a Z. Adama (1964, 1965), nesrovnateln& vys8i mocnosti tortonu nez
na vrtbach V. ZaluZie-1 (nezastihla norméln{ nekréceny profil) a Sered (vysoké
kry) a celkové v&t&i hloubku reliefu podlo#i.JMaxim4ln{ rozdily v diferenéni
subsidenci miZeme olekavat v tortonu véetn& spodnfho oddilu tortonu. Svédéf
na to nejlépe seismickymi podklady prokazand diferencovand subsidence. nej-
intensivnéjsi pravé v nejhlubiich ¢istech neogénu, které lze prifadit ke spod-
nimu oddilu tortonu. Ponévadi pot¢itek vzniku topoléanského zilivu véet.
soub&Zné zlomové tektoniky je nutno klist do orogenetické fize mezi lanzen-
dorfskou sérii a tortonem, je mozno uvazovat s nejintensivnéjii funkei hlav-
nich zlom od podatku tortonu. K vyraznému oZiveni dochézi pravdépodobné
téz koncem spodniho oddilu tortonu.

Vy&ku skoku zlomi na bézi tortonu v prostoru Meragic odhadujeme pied-
béZné u majcichovského zlomu na cca 1 km, u seredského zlomu na cea 2 km
a u hlavnfho velkozéluzského zlomu, omezujiciho depresi na V na cea 1 km.
Piedpokladdme, Ze mocnosti tortonu, zvla§té jeho spodniho oddilu narustaji
intensivné podle zlomi a jsou nesrovnatelnd vy$si nez na vrtbich Velké Zs-
luzie-1 (nezastihla normélni nekraceny profil) a Sered (vysoké kry).

Asymetrickou stavbu deprese lze predpoklddat az do okoli Topoléan. Diile-
Zité je, Ze zlomy okrajovych systémii ovlivnily patrné vyvoj, stavbu a élenéni
potinaje tortonem, a to zvlasté v jeho spodnim oddilu. Monoklinilnf stavha,
jjz.—ssv. deprese, s nejvy8simi polohami u v. okraje vznikla zfejmé synsedi-
mentdrné, v zdvislosti na rozdilné mobilité podloi, a bude se patrné projevo-
vat téZ ve facidlnim vyvoji. V mistech kifzeni nejvysich poloh monoklinly
u velkozdluZského systému s vymezenymi piiénymi jednotkami lze predpoklé-
dat vznik uzavfenych strukturnich prvki. Na zvlnéni 08y jjz.—ssv. mono-
klindly svédéi téz prvé vysledky seismického priizkumu. Moznost uzavicenych
elevadnich struktur, vdzanych na sz.—jv. ptiéné jednotky se jevi piedevsim
z. od Preselan a JelSovei. S vlivem piiéné tektoniky lze uvazovat predevsim
v bazélnich &astech tortonu, s vyznivanim smérem do nadlozi a s novym ozi-
venim v pliocénu.

S. od Topoléan se bude ve stavbé a ¢élenéni podle tthového obrazu projevovat
piedeviim vliv vySe vymezenych zjz.—vsv. a sz.—jv. jednotek, piip. vliv
s.—]j. tektoniky.

Pro fefeni otdzky piitomnosti a vyvoje piedtortonskych vrstev nejsou k dis-
pozici Zadné podklady.

Hlavnim problémem je otdzka vyvoje tortonu v zalivu. Na vrthé V. Zélu-
zie-1 byl v podloZf sladkovodniho vyvoje navrtan mofsky torton zény agluti-
nancii v mocnosti cca 400 m. Predpokladé se, Ze spodni &4st tortonu véetné
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béze je odfiznuta zlomem (B. GaZa—St. Lunga 1964). V banovské kot-
ling je zném pouze sladkovodni vyvoj. P¥i maximélnim rozsahu transgrese
spodnfho oddflu tortonu pfedpoklidime, Ze s. omezeni moifského vyvoje tor-
tonu by mohly tvotit teprve sz.—jv. a zjz.—vsv. elevaéni jednotky v prostoru
Chudé Lehoty. Uzemi smérem s., které se v paleogénu, burdigal-helvetu a pa-
trné té% karpatu projevovalo jako deprese, vazans na depresni jednotky zjz.—
vsv. i 8z.—jv. sméru, mohlo byt konsolidovéno pohyby pfed tortonem, s oZi-
venim mobility v pozdéjim vyvoji. MizZe se jednat o analogii s poméry ve
Videtiské panvi, kde na rozhrani zény aglutinancii a zény bolivino-buliminové
a dale v sarmatu a pliocénu pozorujeme zaplaveni s. dosud konsolidovanych
oblasti, véetné protazeni funkce zlomovych systéma (V. Spitka 1966)*.

Celkové zhodnoceni paleogeografie a tektogeneze ziliva

V dne&nim omezeni, stavbé a ¢lenéni zalivi maji pfevladajici vyznam mladé
jjz.—ssv. tektonické jednotky a je omezujici zlomy. Jejich vznik klademe do
orogenetické faze mezi lanzendorfskou sérif a tortonem. Uplatiiuji se synsedi-
mentérné podinaje spodnim oddilem tortonu a epigeneticky ovliviiuji vertikalni
&lendni predtortonskych vrstev véetné reliefu predneogennfho podloZi.

V obou zalivech miizeme vymezit stfedni depresni zénu, tj. hlavni depresi
a okrajové konsolidované kry s umfrnénou subsidenci, které jsou vlastné sou-
thsti okraje, tvoreného jadernymi pohofimi. Tyto okrajové kry byly Casto
v tortonu jesté soui a byly zaplaveny (pfedeviim tseky piiléhajici k depresni
z6n&) teprve v sarmatu nebo pliocénu, pifp. v dobé maximalni subsidence po
vyznéni kerné i bezzlomové diferenciace v tortonu. Predpokladdme, Ze po vy-
znéni nejvyznamnéjii orogenetické faze pred tortonem byly od politku tor-
tonu &inné zlomy, které oddélovaly depresni zénu s maximélni subsidenci od
oblasti okrajovych konsolidovanych ker.

V diferenéni subsidenci zévislé na rozdilné mobilité podloZi a podmifiujici
a ovliviiujici stavbu neogénu a relief podloZi jsou rozdily mezi piesfanskym
a topol¢anskym zélivem.

V trnavském i pietanském zalivu probihd centrum deprese zhruba upro-
stted mezi M. Karpaty a Inovcem a inoveckou hrasti. Maximalni subsidence
je v centrélni &4sti a ubyva ji smérem k okrajim. Zvlasté stavba vidi z. okraji
tvofenému M. Karpaty je syntetické se stoupanim a ubyvanim mocnosti vrstev
smérem k okraji. Obdobné je syntetickou téz stavba vidi v. okraji, i kdyZ zde
neméme vzdy dostatek podkladi pro jednoznaéné posouzeni stavby.

V topoléanském zélivu je charakteristicky intensivnéjsi pokles z. okraje,

* Nové vysledky vrtby Obdokovce-1 nejsou s timto hodnocenim v rozporu. Moisky
vyvoj tortonu zde byl zastizen v intervalu 2005—2270 m, pfiemz se interpretuje zlo-
mové kriceni profilu (B. Gaza 1966).
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tj. Inovee ve srovndni s v. okrajem. Centrilni &ist deprese lezi v blizkosti
z. okraje panve.

Tyto rozdily ve stavbé, podminéné odliSnou posici nejmobilngjsich central-
nich &asti, jsou zfejmé podminény geneticky pohyby orogenetické fize pred
tortonem. ZaloZeni rozdilné stavby miZe byt v souvislosti s odli§nou posici
starych tektonickych prvki, které ovlivnily rozdilnou mobilitu podlozi pii
zaloZeni nové jjz.—ssv. tektoniky. ‘

V' paleogeografii a tektogenezi zalivii se uplatiiuji vyznamné téz staré,
v hlubokém pfedneoidnim podlozi zakotvené tektonické prvky, které jsou
periodicky ozivovany pti alpinskych horotvornych pochodech. V neogénu lze
potitat s jejich nejvyraznéjSim uplatnénim v pfedtortonskych vrstvach, ve
spodnich Castech tortonu a v pliocénu. Jednd se o zjz.—vsv. a sz.—jv. tekto-
nické prvky.

V zalivech se podafilo vymezit ¥adu elevaénich a depresnich jednotek sz.—
jv. a zjz.—vsv. sméru. Nékteré z nich maji regionalni platnost. Ze zjz.—vsv.
jednotek se jednd predeviim o depresi v okoli Ostrova a Banoveii n. Bebr.
a depresi v prostoru Dubové s pritbéhem k Partizinskému. Obé deprese jsou
oddéleny vyraznou elevaéni zénou. Ze sz.—jv. jednotek patii k nejvyraznéj-
8im jv. pokra¢ovani jablonické deprese a hluckého poruchového pasma. Zda
se, 7e hluckd zéna oddéluje v generelu j. pro neogén mobilnéjsi oblasti od
8. okrajovych a konsolidovanych ker. Ve Videnské pinvi je sv. od ného vy-
vinut nejsevernéjsi vybézek panve, v némz jsou zastoupeny pouze nejmladsi
sedimenty pontu a levantu. V pie§fanském zilivu se domnivime, Ze piasmo
oddéluje j., v tortonu klesajici a depresni oblast od s. elevaéni jednotky, kters
byla zaplavena piip. az v pliocénu. V topoléanském zilivu je na piiéné pasmo
véazén elevaéni htbet. J. od ného je vyvinut pro torton motsky ziliv,s. od n&j
pouze sladkovodni a kontinentalni vyvoj a misty pouze pliocén.

K zaplaveni okrajové oblastijs. od pfi¢éné poruchové zény dochizi ziejmé
piedeviim v obdobi vyrazného oZiveni resp. oslabeni vlivu vSech mobilnich
linif a jednotek zakotvenych v podlozi. Lze fici, Ze uréitd jednotka podminila
v daldim vyvoji mobilitu a pokles oblasti, pfi¢emz tato mobilita mé&la za néasle-
dek téz oziveni a uplatnéni vlivu i daldich jednotek. Pokles a zaplava koné{
na dalsi pfi¢né z6né, ktera zistala konsolidovanou a stabilisovanou jednotkou.
Podle regionalniho obrazu vidime, Ze tato zéna m4 riiznou pozici a proto je téz
rozsah zaplavené oblasti s. od p#iéné hlucké zény proménlivy. K tomuto po-
chodu dochézi piedeviim v pliocénu za spolupfisobeni riiznych tektonickych
jednotek. V pliocénu se zaplava roziifuje i do oblasti, které byly dosud konso-
lidované a okrajové.

Napt. v oblasti Videtiské panve je pokles vazan zhruba na oblast v. od ele-
valni s.—j. osvétimanské kry. V pieifanském zilivu je rozsah zaplavy pouze
minimalni a postihl zfejmé prakticky pouze oblast pFi¢ného mobilniho pisma.
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V topoléanském zélivu je vyraznym elevaéni hibet, na jehoz konfiguraci se
ztejmé podilela jak sz.—jv., tak zjz.—vsv. tektonika. Relativni depresi, na
kterou miize byt vézano viak pouze jen sladkovodni jezero, se stava oblast
s. od tohoto h¥betu. V jejim poklesu se uplatnil provofadé vliv s.—j. tektoniky,
ktery podminil pokles oblasti ovlivnény samozfejmé poklesem tizemi s. a j.
od pFi¢nych nebo podélnych zjz. —vsv. konsolidovanych jednotek.

Paleogeografie a tektogeneze zalivii je vyslednici kombinace 4 smérové
i geneticky odlignych tektonickych prvkii.

K perspektivnosti zéliva pro naftu a plynu

Refeni perspektivnosti zalivi je téZ s pFihlédnutim k negativnim vysled-
kéim v celé panvi znaéné obtiznym problémem. Piestansky zaliv navazuje na
trnavskou prohlubeii, kde byly ziskdny pomérné hojné stopy zivie. V blizkosti
zalivii resp. v jejich j. ¢asti byla navrtana perspektivni souvrstvi tortonu.

Celkové lze ¥ici, %e za perspektivni miZeme v obou zélivech povazovat pouze
centralni depresi jjz.—ssv. sméru, omezenou okrajovymi krami, které jsou
vyznadeny malou mocnosti neogénu a tvoii vlastné soutast okraje panve. Tuto
depresi lze povaZzovat rozméry, stavbou a perspekti\fnosti v hrubych rysech
za analogickou s moravskou tstfedni prohlubni ve Videtiské panvi. Je zde
oviem zésadni rozdil v tom, Ze podlozi neogénu zalivi zde netvoii i béhem
neogénu silné mobilni vnéjsi flySové Karpaty, nybrz relativné konsolidované
centralné karpatské jednotky.

Perspektivnost zalivii pro neogén je nutno posuzovat piedevsim z hlediska
téchto faktori:

1. Otdzka pFitomnosti nejperspektivnéjsiho souvrstvi moiského tortonu. Motsky
torton je mozno piedpoklidat ve velké thsti zaliva zhruba k linii spojujici
Nové Mesto n. V. a Topoléany. V bazélnich vrstvich tortonu Ize otekivat
vhodné kolektory. V tomto ohledu byl ziskén pkiznivy vysledek na vrthé
Nizna-1. P¥i diferencované subsidenci jsou pravdépodobné litologickymi zmé-
nami podminéné zény vyklinéni.

7 hlediska p¥itomnosti a vyvoje tortonu lze hodnotit zalivy v zasadé p¥i-
Znivé.*

2. Otdzka mofnosti veniku uzaviengjch struktur. Z tohoto hlediska lze oleka-
vat v z4sadé p¥iznivé poméry. Uzaviené elevaéni struktury zde mohou vznik-
nout nasledkem kombinovaného vlivu smérové raznych elevatnich jednotek,

* Proti kladnému hodnoceni nesvédé{ ani vysledek nové vrtby Obdokovce-1. Moisky
vyvoj zde byl zastiZen v mocnosti 265 m, pfiéemz nepiftomnost bazélniho souvrstvi se
vysvétluje tektonicky (B. Gaza 1966a). Mocnost tortonu lze tedy pokléddat za dosta-
teénou. Pro srovnéni je mozno uvést, Ze na lozisku Hrudky ve Videnské panvi jsou pelity
2z6ny aglutinancii mocné maximdlng cca 200 m.
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jednak hlubokého piedneoidniho zalozeni (zjz.—vsv., 8z.—jv., 5.—j.), jednak
vzniklych mezi lanzendorfskou sérif a tortonem. Elevaéni struktury maji pi
prevléddajici jjz.—ssv. tektonice moznost tésnéni u zlomi s velkou vyskou
skoku.

Samostatnym problémem je v ramei t&chto struktur mo#nost vzniku uzavie-
nych pasti pro vznik akumulace nafty a plynu. V tomto ohledu jsou maélo
piiznivé poméry z hlediska vyskytu sladkych vod, které jsou vysvétlovany
komunikaci s povrchem. Jednoznainé nelze véak tuto otdzku zatim vyfesit.

V piestanském zalivu vidime hlavni perspektivy s. od depresni $padinecké
oblasti v pfilehlych elevacich na regionalni elevaéni jednotce katlovecké (inter-
pretace elevace mezi Niznou a Dubovany) a smérem s. na dalsich moznych
uzavienych strukturich (u dechtického zlomu u D. LopaSova, v prostoru Bo-
rovet atd.). .

V topoléanském zalivu povazujeme za perspektivni pfredev&im vrcholové
¢asti monoklindly centralni deprese v kombinaci se sz.— jv. jednotkami v okoli
Preselan a Jeldovci a svahy resp. vreholové é4sti elevaénich jednotek v prosto-
ru Chudé Lehoty, s moznym vyklinénim mo¥ského tortonu a vznikem uzavfe-
nych struktur riizného typu.

Perspektivnost pro naftu a plyn nelze vylouéit téz pro podlozi p¥ip. hlubif
miocén ve vysokych polohéch reliefu podlozi a v ramei starych regionlné sle-
dovatelnych elevaénich jednotek.

Pro vyieseni teoretickych otézek i perspektivnosti pro naftu a plyn je ne-
zbytné provést v celém rozsahu zalivii regionaln{ gravimetricky a seismicky
prazkum a vyvrtat nezavislé hlubinné vrtby nezbytné pro interpretaci a vy-
jasnéni geologickych pomérii.

Zavér

Provedené zhodnoceni dosavadnich tdaji ukazuje, Ze otézky souvisejici
s vyfeSenim paleogeografie a tektogeneze zalivii a jejich perspektivnosti pro
naftu a plyn jsou znaéné rozsahlé a slozité. Jejich feeni je dosud pouze v po-
¢ateénim stadiu.

Pro objasnéni geologickych pomérii budou nutné nejen vyzkumné, nybrz
téZ ekonomicky velmi ndro¢né prizkumné prace. V navazéni na geofyzikalni
prizkum muze hlavni problémy hlubinné stavby vyfesit pouze hlubinny prii-
zkum. PonévadZ pro naftu a plyn jsou nejperspektivnéjsi nejhlubsi vrstvy
tortonu, piip. jejich podlozi, jedn4 se o ekonomicky znaéné nakladné prace.
Hlavni tkol prvych vrtit je nutno spatfovat v ziskani norméalniho tiplného
profilu, jehoz znalost je nezbytnym pedpokladem pro dalsi price. Vysledky,
které byly dosud ziskdny v tomto ohledu pro fefeni poméri v topol¢anském
zalivu (V. Zaluzie-1, Obdokovce-1), jsou z tohoto hlediska malo uspokojivé.
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TIBOR BUDAY —VACLAV SPICKA

ZUR PALAOGEOGRAPHIE UND TEKTOGENESE DER NORDLICHEN
AUSLAUFER DES DONAUBECKENS

In der vorliegenden Arbeit wird die Palidogeographie und tektogenetische Entwicklung
des Piestany - und Topoléany-Auslédufers vom Donaubecken in der Westslowakei behan-
delt. Beim vorneogenen Untergrund ist die Verbreitung der Grundeinheiten des Liegend-
reliefs aufgezeichnet (siche Beil. 1). Die Grenzen zwischen diesen Einheiten verlaufen
quer durch die Ausléufer des Beckens und nicht parallel mit dem Rand der Kerngebirge.
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Die Auslidufer des Beckens bildeten sich erst wéihrend der orogenetischen Prozesse zwi-
schen der Absetzung der Lanzendorfer Serie und der Torton-Zeit.

Die palidogeographische und tektonische Entwicklung im Torton und in spéteren neo-
genen Stufen ist durch die neu entstandenen SSW —NNE gerichteten Elevationen und
Depressionen, bzw. durch die sie begrenzenden Bruchlinien bestimmt. In beiden Buchten
unterscheiden wir die Innendepressionen und Ekonsolidierte Randschollen, die zusammen
mit dem vorneogenen Randgebiet eine Einheit bilden mit der Tendenz zur relativen
Erhebung. Die geologischen Einheiten und Briiche diesen Systems, die angefangen mit
dem tieferen Torton synsedimentiir zur Geltung kommen, beeinflussten epigenetisch auch
die Vertikalgliederung der vortortonischen Schichten, inclusive des vorneogenen Unter-
grundes.

Das Relief des Untergrundes und die Entwicklung, bzw. Bau des Neogens ist durch
alte, im tiefen vorneogenen Untergrund wurzelnde NW—SE, WSW—ENE und N—8
gerichtete Einheiten beeinflusst. In den vortortonischen Schichten kommen vor allem
die WSW—ENE und NW —SE verlaufenden Einheiten zur Geltung; die tektonischen
Bewegungen auf diesen Linien wurden auch wihrend der orogenetischen Prozesse zwi-
schen der Absetzung der Lanzendorfer Serie und der Torton-Zeit, bzw. auch spéter er-
neuert. Mit ihrem Einfluss ist vor allem anfangs der Torton-Zeit, incl. tieferer Sand-
schalerzone und im Pliozéin zu rechnen. Auch die synsedimentére Titigkeit der WSW —
ENE Briiche wurde nachgewiesen (der Bruch von Kétlovce und Dubovany in der Pies-
tany-Bucht). Spiter wurde der Verlauf der WSW —ENE Briiche vom Einfluss der SSW —
NNE Bruchtektonik abhéngig; nahe des konsolidierten Randes iibernehmen die Briiche
diese Richtung.

In der Arbeit werden auch Teilelevationen und Teildepressionen der NW-—SE und
WSW—ENE Richtung ausgegliedert (siehe Beil. 2).

Die nord-siidlichen Elemente wurden wahrscheinlich hauptséchlich im Pliozén belebt.
Auf ihren Einfluss schliessen wir értlich aus dem Verlauf des vorneogenen Beckenrandes
(im Kessel von Bénovce) und aus der Regelung der gravimetrischen Anomalien, bzw.
aus dem Verlauf der Isolinien. Eine solche Belebung der N —8 Elemente kann der Bruch
von Bohunice vertreten.

Tm weiteren wird die Funktion, bzw. die Genese und Verlauf aller wesentlichen im
Torton und im spiteren Neogen aktiven Briiche analysiert. Als Folge der SSW—NNE
Tektonik ist die Zentraldepression in der Pieitany-Bucht von den Randschollen (im
Westen) in Dechtice-System und in Osten in Trnava-System, in der Bucht von Topoléany
in ein Majcichov—Sered-System in Westen, und in Velké Zaluzie-System in Osten
gegliedert. Die grosste Aktivitéit erreichten die Hauptbriiche dieser Systeme am Anfang
der Torton-Zeit, als es zur maximalen Differenzierung der Subsidenz kam. Der WSW —
ENE Bruch von Kétlovee war vom Anfang der Ablagerung der Bolivina-Bulimina-Zone
an, der von Dubovany im tieferen Torton téitig. In der héheren Sandschalerzone loscht
der letztere aus. Der Bruch von Bohunice kann nur eine pliozéne Stérung vorstellen.

Tm allgemeinen wird die paldogeographische und tektogenetische Entwicklung beider
Buchte, der Bau und Gliederung der neogenen Fiillung und das Relief des Untergrundes
durch vier verschiedene tektonische Systeme (was die Richtung und Genese anbelangt)
bestimmt. Die gréssere Bedeutung kommt den regional ausgedehnten WSW —ENE und
NW —SE Elevationen und Depressionen zu.

Was das Vorkommen der Erdél- und Erdgaslagerstéitten anbelangt, kann man in eini-
gen Buchtabschnitten giinstige geschlossene Strukturen finden. In dieser Hinsicht ver-
dienen die Aufmerksamkeit die éilteren regional verbreiteten Elevationen, wo auch dank
der Mitwirkung der jiingeren Tektonik geeignete Strukturen gebildet werden konnten.
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MILOS SIBLIK

RAMENONOZCI NORU Z LOKALITY DRNAVA (SLOVENSKY KRAS)

PredloZend préce se zabyvé zpracovdnim svrchnotriasovych ramenonozeii z klasické
lokality Bleskovy pramen u Drnavy ve Slovenském krasu, odkud svého éasu popsal
ramenonozcovou faunu véetné nékolika novyeh druhit A. Bittner (1890). Spolupraci
pracovnikii Geologického tistavu D. Sttira a Geologického tstavu SAV v Bratislavé bylo
roku 1964 provedeno nové odkryti této lokality, v té dobé jiz znaén® zaslé. Pii paleonto-
logickych sbhérech hlavné v létech 1964 a 1965 byl ziskén rozsdhly materidl, zahrnujici
vice zivoéisnych skupin, ktery je v soufasné dobé& specialisty zpracovdvén. Vysledky
studia ramenonoZei jsou uvedeny v tomto ¢ldnku. Krom& mych vlastnich sbért, uloze-
nych v Geologickém tstavu CSAV v Praze, jsem mél k dispozici diky laskavosti pracoy-
nikii vySe uvedenych bratislavskych tstavii i jejich bohaté sbéry. Hlavni édst zkame-
nélin, ziskanych novymi sbéry v Drnavé, je ulozena ve sbirkdch Geologického tstavu
SAYV v Bratislavé.

Lokalita Bleskovy prameri u Drnavy je v literatufe zndma svou t. zv. smi-
Senou faunou noricko-rétského stdri. Nesnadnost piesného stratigrafického za-
fazeni lokality je zptsobena nalezy ramenonoZct, zndmymi dosud jen z rétu,
a soudasné nachdzenymi amonity norického staii [sevat — zpracovani odtud
souborné E. Mojsisovicsem (1896), resp. ¢asteéné revidovani D. Andru-
sovem a J. Koviadéikem (1955) a v soutasné dobé V. Andrusovovou
(dosud nepublikovano)]. Nové sbéry na lokalité dokézaly, Ze fauna rameno-
nozcti a amonith se vyskytuje opravdu spoleéné, éimz byla vyloudena domnén-
ka, ze nesrovnalosti, tykajici se sta¥i lokality, mohly byt zphsobeny smiché-
nim fauny pochazejici ze dvou nebo vice poloh.

Na podobné problémy t. zv. smiSenych noricko-rétskych faun narazil u nas
jiz na pi. M. Mahel (1957) ve Stratenské hornatiné. Obdobné problematické
fauny jsou popsany i z Bulharska, Rumunska a Sovétského svazu. Podrobné
se jimi zabyval A. 8. Dagys pfi monografickém zpracovéani svrehnotriaso-
vych ramenonozcti jiznich éasti Sov. svazu (1963). Ponévadz spolefenstvu
amonith se piisuzuje rozhodujici vyznam pro stratigrafické hodnoceni lokalit,
musime piipustit norické staii i pro nékteré druhy ramenonozcii, povazované
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dosud za pouze rétské. K stejnému zavéru dospél u fady druhtt A. S. Dagys
(1963). V podstaté vSak jde o pochopitelny fakt, nebot ramenonozcové fauny
rétu byly ve srovnani s norem v minulosti ¢astéji sledovany, a jednotlivym
druhiim v rétu nachdzenym se proto ¢asto piisuzovala i hodnota vidéich rét-
skych zkamenélin.

V novych sbérech z lokality Bleskovy pramen u Drnavy jsem uréil nasle-
dujici ramenonozce: Zeilleria norica (Suess), Zeilleria elliptica (Zugm.),
Zeilleria austriaca (Zugm.), Aulacothyropsis conspicua (Bitt.), Rhaetina pyri-
formis (Suess), Lobothyris hungarica (Bitt.), Triadithyris gregariaeformis
(Zugm.), Thecospira sturzenbawmi (Bitt.), Neoretzia superbescens (Bitt.),
,,Retzia®* aff. arara Laube,? Pexidella aff. strohmayeri (Suess), Konin-
ckina leopoldiaustriae Bitt., Lepismatina austriaca (Suess), Zugmayerella
kossenensis (Zugm.), Laballa suessi (Winkler), Guseriplia acerrima (Bitt.),
Sinucosta subtilicostata (Bitt.), Halorella amphitoma (Bronn), ? Huxinella
Sp., »,Rhynchonella* fissicostata Suess, ,,Rhynchonella’ subrimosa (Schafh.).
Vétsina jsou druhy, které musime dnes povazovat za noricko-rétské. Pouze
Halorella amphitoma je vyslovend norickym druhem. Jen v noru byly nalezeny
i n&které dalsi druhy z Drnavy, ale ty se vyskytuji velmi zfidka, takze nemo-
hou byt ke stratigrafickym zavérim zatim pouzity. Chybi druhy, které se
jinde v &s. Karpatech vyskytuji v doprovodu rétského spoleéenstva mlzi,
a které zatim muzeme povazovat za charakteristické pro rét. Jedna se hlavné
o druh Rhaetina gregaria (Suess) a Awustrirhynchia cornigera (Schafh.).

Vyplné schranek ramenonozei z drnavské lokality jsou prekrystaloviny,
coz ztizilo nebo i znemoznilo ziskat viechny potfebné tdaje o vnitini stavbé
jednotlivych druhf.

POPIS RAMENONOZCOVE FAUNY

Zeilleria Bayle, 1878

Zeilleria norica (Suess, 1859)
(text. obr. 1; tab. I, obr. 2)

1854 Terebratula cornuta Sowerby.— E. Suess: Uber die Brach. ete., p. 38—40, tab. 2,
fig. 10; tab. 3, fig. 1—5.

1859 Waldheimia norica Suess (T. cornuta Sow. Suess).— A. Suess in v. Hauer:
Jura im NO Ungarn, p. 46.

1963 Zeilleria norica (Suess).—A. S. Dagys: Vérchnétrias. brach. etc., p. 197—8,
tab. 29, fig. 9—10.

Materidl: 160 jader se zbytky misek. Rozméry nékterych charakteristic-
kych jedineti: 34,1x27,1x142mm; 28,0x19,5%x15,5 mm; 26,0<24,0 X
% 15,6 mm; 24,9x22,3x11,2 mm (vyobraz.); 18,1x15,3x11,0 mm; 12,3X
% 10,2 % 5,8 mm.
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Obr. 1. Zeilleria norica (Suess). Seridlni fezy znédzorfiujief vnitini stavbu. Délka je-
dince 27,5 mm. Hibetni septum dosahuje do 9,9 mm; X 3. — Vsechny text. obrdzky
vnitin{ stavby jsou orientovany hibetni miskou dolu.

Pozniamky: Vnitini stavba—Zubové listy jsou subparalelni a dosti kratké.
Ziémkové destitky nejsou zietelné oddéleny od vnitinich stén zubovych jamek.
Septaliové desti¢ky vytvaii Siroké a mélké septalium; jejich vnitini ¢sti zasté-
vaji pomérné dlouho ve spojeni se septem. Délka listovitého hitbetniho septa
odpovida asi jedné tieting celkové délky jedincii.

Popisovany druh se li#f od ostatnich triasovych zeillerii stranguldtnimi
schrankami (p¥itomnosti brazd na obou miskéch) a znaéné vtazenym-konkav-
nim pfednim okrajem schranky (na hibetnim pohledu).

Vyskyt: nor: Drnava; rét: Hybe a j.

Zeilleria elliptica (Zugmayer, 1880)
(tab. I, obr. 1)
1880 Waldheimia elliptica n. f. — H. Zugmayer: Untersuchungen iiber rhit. Brach.
p- 17, tab. 2, fig. 6—8, 10.
1963 Zeilleria elliptica (Zugmayer). — A. 8. Dagys: Vérchnétrias. brach. etec.,
p- 192—3, text-fig. 92, tab. 28, fig. 10—13.
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Material: 18 jedincti. Rozméry nejlépe zachovanych: 24,9 17,1 X 10,6 mm
(vyobraz.); 23,5 x18,0x 11,56 mm; 19,7 x13,2x 9,3 mm.

Pozndmky: V&tsf st nafich jedinca je rektimarginatni (odpovidd tedy
Zugmayerovym jedincim na tab. 2, obr. 6—7) a jen 4 jedinci jsou uniplikdtni
(Zugmayerovo vyobrazeni na tab. 2, obr. 8).

Vnitini stavba odpovidéd stavbé, zjisténé A. S. Dagysem (1963) s tim
rozdilem, %e zubové jamky nagich jedincii jsou na p¥i¢ném fezu mnohem Sir&i.

Vyskyt: nor: Drnava, Holy Kameri a j. (Strat. hornatina) — M. Mahel,
1957; rét: Hybe.

Zeilleria austriaca (Zugmayer, 1880)
(tab. IV, obr. 4)
1880 Waldheimia austriaca n. f. — H. Zugmayer: Untersuchungen iiber rhiit. Brach.,
p- 17—8, tab. 2, fig. 12—14.

Material: 16 jedined; z nich nejlépe zachovani maji rozméry: 18,1 < 18,0 X
% 7,4 mm; 18,1 x16,2x 6,6 mm (vyobraz.); 15,2x 14,2 6,6 mm.

Poznamky: Popisovany druh se od pfedchazejiciho externé lisi v podstaté
jen zaostfenéjéim obvodem schranky. Vnitini stavba pfi vrcholech misek je
obdobné druhu Z. elliptica z Drnavy, ale méa dvojité deltididlni destitky.

Vyskyt: nor: Drnava; Lipovec (Strat. hornatina) — M. Mahel, 1957;
rét: Hradok (Povazsky Inovec).

Aulacothyropsis Dagys, 1959
Aulacothyropsis conspicua (Bittner, 1890)

1890 Waldheimia (Aulacothyris) conspicua nov. spec. — A. Bittner: Brachiopoden
ete., p. 279, tab. 26, fig. 4—6.

1957 Waldheimia (Aulacothyris) conspicua Bittner —M. Mahel: Geoldgia Strat. horn.,
p- 174, tab. 7, fig. 5—17.

Material: 2 poskozend jadra. Rozméry: cca 15,5 X 13,7 X 9,2 mm; cca 9,5 X
% 9,0 X 4,3 mm.

Poznamky: Na¥i jedinci maji ve srovnini s phvodnimi vyobrazenimi
Bittnerovymi maximalni &ffku posunutou do pfedni tfetiny schranky. Dorzalni
septum dosahuje téméf az k prednimu okraji schranky.

Vyskyt: nor: Drnava; Holy Kameii, Cervena skala, Geravy (Strat. hor-
natina) — M. Mahel, 1957.

Rhaetina Waagen, 1882
Rhaetina pyriformis (Suess, 1854)
(text. obr. 2; tab. I, obr. 3)

1854 Terebratula pyriformis Suess.—E. Suess: Uber die Brach. etc., p. 41, tab. 3
fig. 6—8.
1890 Terebratula piriformis Suess. — A. Bittner : Brachiopoden etc., p. 278, tab. 26, fig. 1.
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1957 Terebratula pyriformis Suess.— M. Mahel: Geoldgia Strat. hornatiny, p. 173,
tab. 6, fig. 1—2.
1963 Rhaetina pyriformis (Suess) — A. S. Dagys: Vérchnétrias. brach. etc., p. 145—7,
text-fig. 64, tab. 22, fig. 1—5.
Material: 145 jader. Charakteristické exemplafe maji rozméry: 42,1 x
% 31,2% 17,0 mm; 23,1 x 18,4 x 10,0 mm (vyobraz.); 13,0 x 9,5 x 6,4 mm.
Poznamky: Vnitini stavba: Stvolovy prstenec je vidy dobie vyvinut.
Zuby jsou silné, kyjovitého tvaru, dentikula nizké a zaoblend. Zamkové destié-
ky jsou 8ikmé a piechazeji zietelné do septaliovych destitek, které se proti-
lehlymi konci dotykaji dna misky. Vyjimeéné se septaliové desti¢ky nejprve
vzéjemné spoji a stykaji se s miskou pomoci nizké medidlni pfepazky, takze
vznikd mélké ,septalium®.

1,1 15 21 2,3
e K G
32 3,8 4,1
B TAQ,

N
755
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Obr. 2. Rhaetina pyriformis (Suess). Seridlni Fezy zndzornujici vnitini stavbu. Délka,
jedince 21,2 mm x 3.
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' Na#i jedinci majf ve srovnani s jedinci A. 8. Dagyse (1963, text. obr. 64)
mnohem kratsi septaliové desticky a silnéjsi zuby.

Vyskyt: nor: Drnava; nor, resp. nor-rét: Havrania Skala, Dobsinska
Tadova jaskyiia, Holy Kamen (Strat. hornatina) — M. Mahel, 1957; rét:
Hybe, Bystry potok u Lubochné, sedlo pod Zdiarskou Vidlou (Belanské
Tatry) a j.

Lobothyris Buckman, 1914

Lobothyris hungarica (Bittner, 1890)
(tab. I, obr. 4)

1890 Terebratula hungarica nov. spec. — A. Bittner: Brachiopoden etc., p. 278—9
tab. 26, fig. 2—3.
. Materi4l: 8 jader. Rozméry nejlépe zachovanych jedinci: 16,0<14,9 X
% 9,4 mm; 12,8 x11,5x 8,0 mm (vyobraz.); 11,9<10,5x 6,8 mm.
Poznamky: Vnitini stavbu se nepodafilo v celém pribéhu zjistit. V zam-
kové tasti jsou pFi¢né fezy obdobné feziim, které ziskal A.S.Dagys (1963)
u druhu Lobothyris praepunctata (Bittner, 1890).
Vyskyt: nor: Drnava; Geravy, Clervena Skala, Holy Kamen (Strat. hor-
natina) — M. Mahel, 1957.

Triadithyris Dagys, 1963
Triadithyris gregariaeformis (Zugmayer, 1880)
(text. obr. 3—4; tab. II, obr. 5)

1880 Terebratula gregariaeformis n.f. — H. Zugmayer: Untersuchungen itber rhit
Brach., p. 13, tab. 1, fig. 22, 26—29.

1963 Triadithyris gregariaformis (Zugmayer) — A. S. Dagys: Vérchnétrias. brach.
ete., p- 118—90, text-fig. 91, tab. 28, fig. 1—9. :

Material: Pfes 3300 jader se zbytky misek. Rozmérova variabilita jedinci
je patrna z nésledujicich tabulek (na str. 87).

SelotoleTuleie

coo S DD IND

Obr. 3. Triadithyris gregariaeformis (Zugm.). Ristové fada (hfbetni miska nahofe)
x L
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Tabulka 1.

Délka schranky Potet Sifka schranky Potet Vyika schranky | Podet
v mm jedincii v mm jedincﬁ v mm jedincil

5,614 5 4,56 —6,4 8 2,6 —-3,9 20
7,6—9,4 61 6,5—-8,4 80 4,0 —5,4 217
9,5—-11,4 250 8,6 —10,4 121 5,5~6,9 482
11,5-13,4 463 10,5 —12,4 523 7,0 —-8,4 919
13,5154 782 12,5 —14,4 692 8,5-9,9 708
15,6 —17,4 701 14,5 —16,4 733 10,0 ~11,4 436
17,5 —-19,4 412 16,5 —18,4 420 11,5-12,9 135
19,5 —21,4 110 18,5 —20,4 128 13,0 ~14,4 16
21,5 —23,4 23 20,5 —22,4 24 14,5 -15,9 15
23,5 —25,4 5 2729 16,0 -17,4 4
2812 2952

Poznémky: Vnitini stavba je charakterizovdna piitomnosti stvolového
prstence a dvojlaloéného zdmkového vybézku, vodorovnymi zdmkovymi des-
titkami a velkymi zubovymi jamkami. Napadné oddé&leni tenkych zdmkovych
destitek od znaéné vyvinutych vnitinich stén zubovych jamek, o kterém se
zminil A. S. Dagys (1963), nebylo u nagich jedincii zjisténo. Zubové listy
a hibetni septum chybéji.

Znaéné variabilita schrének popisovaného druhu je z naSeho rozsahlého
materidlu patrnd a zcela odpovidd poznatkém, které uéinil A. S. Dagys
(1963).

Vyskyt: nor: Drnava. Podle A.S. Dagyse (1963) se vyskytuje
ivrétu. ,
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Obr. 4. Triadithyris gregariaeformis (Zugm.). Seridln{ fezy zndzorfiujici vnitini stavbu.
Délka jedince 18,2 mm. x 4,5. 4

Thecospira Zugmayer, 1880

Thecospira sturzenbaumi (Bittner, 1890)
(tab. II, obr. 1)
1890 Thecidium (? Thecospira) Stiirzenbaumii nov. spee. — A. Bittner: Brachiopoden
ete., p. 280, tab. 26, fig. 16.
Material: 4 b¥iSni misky. Vyobrazend miska ma rozméry 20,0 x 25,3 x
X 7,5 mm.
Vyskyt: nor: Drnava.

Neoretzia Dagys, 1963

Neoretzia superbescens (Bittner, 1890)
(tab. IV, obr. 1)

1890 Retzia superbescens mov. spec. — A. Bittner: Brachiopoden ete., p- 281-2,
tab. 26, fig. 13— 15.

1957 Retzia superbescens Bittner. — M. Mahel: Geolégia Strat. hornatiny, p. 171—2,
tab. 5, fig. 5—17.

1963 Neoretzia superbescens (Bittner) — A. 8. Dagys: Vérchnétrias. brach., p. 131 —
4, tab. 20, fig. 4—10; tab. 21, fig. 1—2; text—fig. 59.
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Materidl: 29 jedincti. Vyobrazeny jedinec mé rozméry 20,5 (délka hibetni
misky 16,4 x17,9x12,8 mm. Obdobné rozméry jinych jedinci jsou 24,0
(20,8) % 17,56 x 12,3 mm; 17,0 (14,7) x 15,6 X 10,4 mm.

Poznéamky: Vnitini stavba posterdlni ¢asti schranky nasich jedincidi od-
povidé feztm, ziskanym A. S. Dagysem (1963, text. obr. 59) s rozdilem,
%e jedinci z Drnavy nemaji pozorovatelny stvolovy prstenec a maji zfetelné
kratii hibetni septum.

Popisovanému druhu je nejblizsi rétsky druh Neoretzia (?) superba (Suess),
ktery se vyznaduje vétvenymi Zebry.

Vyskyt: nor: Drnava; Geravy (Strat. hornatina) — M. Mahel, 1957.

Retzia King, 1850; s. L.

,,Retzia** aff. arara Laube, 1866
(tab. II, obr. 4)

Material: 1 jidro s odlomenym vrcholem biisni misky. Rozméry: délka
hib. misky 13,0; &itka schranky cca 11,5; vy8ka schranky 9,1 mm.

Poznamky: Nalezeny jedinec se li§i od drubu ,,Refzia** arara Laube pfe-
dev&im vétsi velikosti (délka Laubeho origindlu je 7 mm), pfimym piednim
okrajem a Zir&imi brazdami obou misek. Charakter vrcholu bfisni misky nenf
pro poskozeni mozno stanovit.

Vyskyt: nor: Drnava. Druh ,,R.“ arara je uddvain z karnu (C. Diener,
1920).

Pexidella Bittner, 1890

? Pexidella aff. strohmayeri (Suess, 1855)
(tab. IL, obr. 3)

Materidl: 1 jadro s rozméry? 16,5x 11,6 < 10,3 mm.

Poznamky: N4& jedinec se lisi vétsi velikosti a mélo vyraznou plikaci od
jedince, kterého z Drnavy popsal a vyobrazil A. Bittner (1890) jako Spiri-
gera Strohmayeri Suess (na vysvétlivkich k Bittnerovym tabulim je ozna-
ten 8. cfr. Strohmayeri). Prava P. strohmayeri (Suess) je viak pomérné Sirsi
a mé vysokou nebo alespofi vyraznou plikaci. Vrchol jeji bfisni misky nenf
tak silné vyvinut jako u jedinedt z Drnavy.

Vyskyt: nor: Drnava.

Koninekina Davidson, 1853

Koninckina leopoldiaustriae Bittner, 1890
(tab. II, obr. 2)

1890 Koninckina Leopoldi Austriae nov. spec. — A. Bittner: Brachiopoden etc.
p- 232—3, tab. 16, fig. 1—4.
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Material: 2 poskozena jadra bii¥ni misky. Vyobrazeny jedinec mé roz-
méry 19,1 x 27,0 mm.
Vyskyt: nor: Drnava.

Lepismatina Wang, 1955

Lepismating austriaca (Suess, 1854)
(tab. IIT, obr. 2—3)
1854 Spirifer Miinsteri Davidson var. austriaca — E. Suess: Uber die Brach. ete.,
p- 51, tab. 2, fig. 4—5.
1963 Lepismatina austriaca (Suess) — A. S. Dagys: Vérchnétrias. brach. ete.,
p- 95—7, text-fig. 43, tab. 11, fig. 7—9.

Materidl: 6 jader bfisnich misek a 5 hibetnich misek. Rozméry b¥idnich:
21,0x19,8 mm; cca 15,0xcca 15,0 mm (vyobraz.). Rozméry hibetnich:
14,7 < 18,1 mm; 9,5 X 14,0 mm (vyobraz.).

Vyskyt: nor: Drnava; nor-rét: Dobginsk4 lTad. jaskyia (Strat. horna-
tina) — M. Mahel, 1957; rét: Hybe.

Zugmayerella Dagys, 1963
Zugmayerella kossenensis (Zugmayer, 1880)

1880 Spiriferina Kissemensis n. f. — H. Zugmayer: Untersuchungen iiber rhit. Brach.,
p- 28—9, tab. 3, fig. 2—3, 5, 13.
1963 Zugmayerella koessenensis (Zugmayer). — A. 8. Dagys: Vérchn&trias. brach.
ete., p. 100—2, text-fig. 45, tab. 13, fig. 1 —4.
1964 ,,Cyrtina** kissenensis (Zugmayer) — J. Pevny: Brachiopédy etec., p. 160—1,
tab. 4, fig. 4.
Material: 1 poskozené jadro b¥isni misky s rozméry cca 22,0 x 18,5 mm.
Vyskyt: nor: Drnava; rét: Hybe, Bystry potok u Lubochng, Plavecky
Peter (Malé Karpaty) — J. Pevny, 1964.

Laballa Dagys, 1962

Laballa suessi (Winkler, 1859)
(tab. III, obr. 1)

1880 Spiriferina Suessi — H. Zugmayer: Untersuchungen iiber rhit. Brach., p. 29,
tab. 3, fig. 14—19.

1957 COyrtina suesii Winkler. — M. Mahel: Geoldgia Strat. hornatiny, p. 168—09,
tab. 5, fig. 11.

1963 Laballa suessi (Winkler). — A. S. Dagys: Vérchnétrias. brach. etc., p. 88—91,
text-fig. 39—40, tab. 9, fig. 4—9.
Material: 10 ¢asteéné poskozenych jedinci a 1 hibetni miska. Rozméry
lépe zachovanych jedinci: ? (délka hib. misky 20,7) % 27,0 xcca 21,0 mm
(vyobraz.); 19,8 (18,9) < 22,1 x 18,0 mm; 14,9 (13,9) x 26,3 x 18,9 mm.
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Vyskyt: ? karn: Sil. Brezova (Slov. kras) — J. Bystricky, 1964;
nor: Drnava; nor-rét: Dobginskd Iad. jaskyiia (Strat. hornatina) —
M. Mahel, 1957.

Guseriplia Dagys, 1963

Guseriplia acerrima (Bittner, 1890)
(tab. III, obr. 5—6)
1890 Spiriferina Emmrichii Suess var. acerrima. — A. Bittner: Brachiopoden etc.

p- 284, tab. 26, fig. 9—10.
1957 Spiriferina emmrichi acerrima Bittner. — M. Mahel: Geolégia Strat. hornatiny,

p- 166, tab. 5, fig. 3—4.

Material: 24 jader b¥i$nich misek a 5 hibetnich misek. Rozméry bii¥nich:
22,3 % 23,2 mm; 19,0 xXcca 24,0 mm (vyobrazen); 18,2x19,4 mm. Rozmeéry
hibetnich: 16,0 X 24,1 mm; 15,3 X cca 25,5 mm (vyobr.); 13,2< 18,9 mm.

Poznamky: A. Bittner (1890) popsal v ramei druhu Spiriferina emmrichi
z Drnavy dvé ,,variety” — jemné zebirkatou (viz nize jako Sinucosta subtili-
costata) a hrubéji Zebernatou, ktera je zde popisovana jako Guseriplia acerrima,
a do jejiz synonymiky pravdépodobné nalezi i Guseriplia bittneri Dagys,
1963.

G. acerrima se externd lisi od rétského druhu Sinucosta emmrichi (Suess)
celkové mensi velikosti, napiimenéjéim a vice odstivajicim vrcholem biidni
misky, §ir§i dobie ohranienou areou a ostiejsimi zebry. Samostatnost rodi
Guseriplia a Sinucosta neni dosud uspokojivé vyteena. Tento fakt se objevuje
i v Treatise on Invertebrate Paleontology — H, 1965, kde je Guseriplia s otaz-
nikem kladena do synonymiky rodu Sinucosta.

Vyskyt: nor: Drnava; nor-rét: Holy Kamen, (Clervena Skala, Gactovska

Skala (Strat. hornatina) — M. Mahel, 1957.

Sinucosta Dagys, 1963

Sinucosta subtilicostata (Bittner, 1890)
(tab. III, obr. 4)
1890 Spiriferina Emmrichi Suess var. subtilicostata Bittn. — A. Bittner: Brachio-

poden ete., p. 284, tab. 26, fig. 11.
1890 Spiriferina (Cyrtina?) Boeckhii nov. spec. — A. Bittner: ibid., p. 285, tab. 26,

fig. 8.
1957 Spiriferina emmrichi subtilicostata Bittner. — M. Mahel: Geoldgia Strat. hor-

natiny, p. 166—7.
Material: 2 jedinci. Vyobrazeny mé rozméry 18,6 (délka hib. misky
15,3) x 18,9 < 13,5 mm. Druhy, mlady jedinec méfi 9,0 < 10,1 X 7,4 mm.
Poznamky: Na§ vétsi jedinec se lisi téméi piimym zémkovym okrajem
a vy&im a uziim vrcholem biisni misky od Bittnerova holotypu. Mensi jedi-
nec, ktery nepochybné patii popisovanému druhu, je téméf totozny s popisem
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a vyobrazenim jiného nového Bittnerova druhu — Spiriferina (Cyrtina? )
Boeckhii, stanoveného na zédkladé nalezu jednoho jedince. Na Bittnerové vy-
obrazeni tohoto jedince nejsou sice patrna slabd Zebirka na b¥isn{ misce, v po-
pisu je v8ak jejich pfitomnost zminéna. Spiriferina (Cyrtina?) Boeckhii spada.
tak ziejmé do synonymiky druhu 8. subtilicostata.

Popisovany druh se li&i od druhu 8. emmrichi (Suess) mnohem slab&imi
zZebirky na miskéch a celkové znaéné mensimi rozmeéry.

Vyskyt: nor: Drnava; nor, resp. nor-rét: Holy Kameri, Gadovska
Skala, DobSinskd ladové jaskyiia, Havrania Skala (Strat. hornatina) —
M. Mahel, 1957.

Halorella Bittner, 1884
Halorella amphitoma (Bronn, 1832)

1890 Halorella amphitoma Bronn. — A. Bittner: Brachiopoden ete., p. 183—5,
tab. 18, fig. 3—9; tab. 19, fig. 1—25; tab. 20, fig. 1—19.

1957 Halorella amphitoma Bronn. — M. Mahel: Geolégia Strat. hornatiny, p. 163 —4,
tab. 5, fig. 1—2.

1963 Halorella amphitoma (Bronn). — A. 8. Dagys: Vérchnétrias. brach. etec.,
text-fig. 17—19, tab. 5, fig. 8—12; tab. 6, fig. 1 —12; tab. 7, fig. 1—3 (cum syn.).

Material: 1 jadro s rozméry ?9,5x 11,6 x 5,5 mm.

Poznémky: Nalezeny jedinec je nedospély, s mélkou brazdou na hibetni
misce, bfi¥ni miska bez brazdy. Od vétiiny jedincii A. Bittnera se na¥ jedi-
nec odliduje ostfejifm lomenim zémkového okraje, a tim se shoduje s éetnymi
jedinci A. S. Dagyse. Tento autor pfipomini velkou proménlivost tvaru
schrinek popisovaného druhu, tykajici se hlavné celkového obrysu schranky,
poétu Zeber a vyraznosti brazd. Uvéadi, Ze pro mladé jedince je piftomnost
brizdy na hibetni misce charakteristickd, a Ze b&hem rastu tato brizda
u &asti jedinch vymizi nebo jindy zstivi zachovina a vyviji se zarovern
s brazdou bfisni misky, kterd se objevuje pozdéji.

Vyskyt: ?karn: Sil. Brezova (Slov. kras) — J. Bystricky, 1964; nor:
Drnava; Brezina, Matka Bozia, Dobginsk4 Tad. jaskyna, Geravy (Strat. hor-
natina) — M. Mahel, 1957.

? Euxinella sp.

Materidl: 3 jedinci, z nichZ nejvétsi méii 18,2 x 21,3 % 14,4 mm.

Poznédmky: Schranky jsou zavalitéjsi, maji vétsi podet Zeber ve srovnani
s druhem ,,Rh.“ fissicostata, a chybi jim také vyrazny val hibetni misky.

Vnitini stavba je charakterizovina dvojitymi deltididlnimi desti¢kami, ne-
piftomnosti septalia a hibetniho septa, a je znaéné podobn4 vnitini stavbé
jedincd druhu ,,Rh. fissicostata z Drnavy.

Vyskyt: nor: Drnava.
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Rhynchonella Fischer, 1809; s. 1.

,,Rhynchonella* fissicostata Suess, 1854
(text. obr. 5— 6; tab. IV, obr. 2)

1854 Rhynchonella fissicostata Suess. — E. Suess: Uber die Brach. etc., p. 58—9,
tab. 4, fig. 1—4.

1957 Rhynchonella fissicostata Suess —M. Mahel: Geolégia Strat. hornatiny, p. 157—8,
tab. 3, fig. 1—3.

Material: 370 jedinch se zbytky misek. Jejich rozmérova variabilita je
ziejmé z nasledujicich tabulek.

Tabulka 2.
| Délka schréanky | Potet Zifka schranky Potet Vyika schranky | Potet
v mm jedinci v mm jedinct v mm jedinei
6,5—8,4 16 5,514 5 3,0-4,9 12
8,5 —10,4 11 7,5-94 5 5,0-6,9 23 ‘
10,5 -12,4 19 9,5—11,4 9 7,0 —8,9 37 |
|
12,5 —14,4 45 11,5-13,4 22 9,0 —10,9 68 l
14,5 —16,4 76 13,5 —15,4 53 11,0 —12,9 95 f
16,5 18,4 86 15,5 —17,4 45 13,0 —14,9 61
18,5 —20,4 51 17,5 -19,4 76 15,0 —16,9 32
20,5 —22,4 11 19,5 -21,4 56 17,0 ~18,9 13
22,5 —24,4 4 21,5-23.4 23 19,0 —20,9 7
319 23,5 —25,4 12 348
25,5—21,4 3
309
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Obr. 5. ,,Rhynchonella‘*® fissicostata Suess. Vnitini stavba mladého jedince. Délka
jedince 10,2 mm. x 5.

05 06 1.2 15 1,8

Obr. 6. ,,Rhynchonella* fissicostata Suess. Seridlni fezy zndzorhujici vnitini stavbu-
Délka jedince 15,8 mm. X 3.




\

Poznamky: Polet zeber se pohybuje mezi 12—22 na jednu misku, z toho
3—9 (nejéastéji 6) pripadéd na val hibetni misky. V nékterych piipadech je
patrné rozdvojeni Zeber, a to piiblizné v poloviéni délee misek.

Vnitin{ stavba: Pomérné dlouhé zubové listy na prifezu dorzilné konver-
guji, u nékterych jedinei jsou subparalelni. Vertikalni zuby jsou krenulatni,
dentikula vyrazné, ale kratka. Stvolovy prstenec nebyl zpozorovan. Zémkové
destitky jsou vodorovné, nezfetelné oddélené od vnitinich stén zubovych ja-
mek. Vné&jii stény zubovych jamek jsou znaéné vyvinuty. K vytvofeni septalia
nedochézi. Nizky euseptoid je vyvinut v celé zadni tieting hibetni misky.
Krura jsou raduliferniho typu.

Popisovany druh byl v posledni dobé kladen k rodu Septaliphoria Leid -
hold, 1921. Podle sdéleni D. A. B. Pearsona (Imperial College London),
ktery studoval material druhu ,,Rh.“ fissicostata na pivodnich lokalitich
Suessovych, je toto zafazovani nespravné a jde pravdépodobné o novy rod.
Pro to svédé i zpracovani typického druhu rodu Septaliphoria — S. arduen-
nensis (Oppel)—(A. Childs, London, nepublikovdno).

Vyskyt: nor: Drnava; nor, resp. nor-rét: Dobsinskd Tad. jaskyna,
Geravy, Holy Kameii, Havrania skala (Strat. hornatina) — M. MaheT, 1957;
rét: Plavecky Peter (M. Karpaty) — J. Pevny, 1964; Hybe, Mojtin (Strdz.
hornatina), Bystry potok u Lubochné.

,,Rhynchonella** subrimosa (Schafhdutl, 1851)
(tab. IV, obr. 3)

1854 Rhynchonella subrimosa Schafhiutl. — E. Suess: Uber die Brach. ete., p. 54—5-
tab. 4, fig. 5—11.

1957 Rhynchonella subrimosa (Schafhdutl). — M. Mahel: Geol6gia Strat. hornatiny,
p- 160—1, tab. 4, fig. 1—4.

Material: 2 jadra; vyobrazené ma rozméry 13,0 < 14,2 11,2 mm.
Vyskyt: nor: Drnava; nor-rét: Havrania skala, Geravy (Strat. horna-
tina) — M. Mahel, 1957; rét: Plavecky Peter (Malé Karpaty) — J. Pevny,

1964; Hybe.
Geologicky vstav CSAV, Praha
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Pi#iloha 1

Grafické znizornéni poméru délky (vy¥ky) a §ifky u druhu Triadithyris gregariaeformis
a , Rhynchonella* fissicostata
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(c) ,,Rhynchonella** fissicostata Suess — (d) Jako sub (c), pomér vyska : &fika.

pomér délka : &fika,

96




MILOS SIBLIK

THE BRACHIOPODS OF THE NORIAN LOCALITY DRNAVA
(SOUTHERN SLOVAKIA).

Among the new rich brachiopod material from the A. Bittner’s (1890) locality
»,Bleskovy pramen‘‘ near the village of Drnava in the Southern Slovakia I determined
the following species: Zeilleria norica (Suess), Zeilleria elliptica (Zugm.), Zeilleria
austriaca (Zugm.), Aulacothyropsis conspicua (Bitt.), Rhaetina pyriformis (Suess),
Lobothyris hungarica (Bitt.), Triadithyris gregariaeformis (Zugm.), Thecospira sturzen-
baumi (Bitt.), Neoretzia superbescens (Bitt.), ,,Retzia‘ aff. arara Laube, ?Pexidella
aff. strohmayeri (Suess), Kominckina leopoldiaustriae Bitt., Lepismatina austriaca
(Suess), Zugmayerella kossenensis (Zugm.), Laballa suessi (Winkler), Guseriplia
acerrima  (Bitt.), Sinucosta subtilicostata (Bitt.), Halorella amphitoma (Bronn),
?Buxinella sp., ,, Rhynchonella* fissicostata Suess, ,,Rhynchonella‘* subrimosa (Schafh.).
Some brachiopods of the so-called Rhaetian type are found here associated with the
Norian ammonites. The study showed that it is necessary to admit the Norian age for
some brachiopod species, considered before to be only the Rhaetian elements.

Vysvétlivky k tabulim I—IV.
Teb' T
1. Zeilleria elliptica (Zugm.). Inv. é MS-7. x 1,5.
2. Zeilleria norica (Suess). GU SAV. x 1,5.
3. Rhaetina pyriformis (Suess). Inv. & MS-8. x 1,5.
4. Lobothyris hungarica (Bittner). GU SAV. x 1,5.

Tab. I11.

Thecospira sturzenbaumi (Bitt.). Inv. & MS-10. x 1,5.

. Koninckina leopoldiaustriae Bitt. Inv. & MS-13. x 2,3.
?Pexidella aff. strohmayeri (Suess). Inv. & MS-11. x 1,5.
. s, Retzia* aff. arara Laube. Inv. & MS-12. x 1,5.
Triadithyris gregariaeformis (Zugm.). GU SAV. x 1,5.

« X233

Laballa suessi (Winkler). Inv. & MS-15. x 1,5.
. Lepismatina austriaca (Suess) — hib. miska. Inv. & MS-4a. % 2,3.
Lepismatina austriaca (Suess) — biis. miska. Inv. & MS-4b. x 1,5.
- Sinucosta subtilicostata (Bitt.). Inv. & MS-9. x 1,5.
Guseriplia acerrima (Bitt.) — hib. miska. Inv. & MS-6. x 1,5.
- Guseriplia acerrima (Bitt.) — bii. miska. GU SAV. x 1,5.

eV .

- Neoretzia superbescens (Bitt.). Inv. & MS-16. x 1,5.
s»Bhynchonella** fissicostata Suess. GU SAV. x 1,5.

3. ,,Rhynchonella** subrimosa (Schafh.). Inv. & MS-71. x 1,5.
4. Zeilleria austriaca (Zugm.). Inv. & MS-5. x 1,5.

=
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Foto na tab. I-1V L. ZdporoZcovd. Jedinci byli pob&lovéni a orientovdni hibetn{
miskou nahoru. Ulozeni GU SAV znaéi sbirky Geologického tGistavu SAV v Bratislav;
takto neoznadeni jedinci jsou uloZeni v Geologickém tistavu CSAV v Praze.
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Geologické préce, Zpravy 43. Bratislava 1967

G. KOLOSVARY

VI. ANGABE ZUR KENNTNIS DER TRIASKORALLEN
UND DER BEGLEITENDEN FAUNA DER CSSR

Im Mirz 1966 erhielt ich weiteres Material von Triaskorallen und der be-
gleitenden Fauna zur Aufarbeitung vom Geologischen Institut Dionysus Stur
in Bratislava (und zwar von Herrn Professor Dr. M. Mahel) aus Kleinen Kar-
paten, Strazov- und Jablonica-Gebirge. Es wurden weitere Neuigkeiten gefun-
den.

Spongiarien
Amblysiphonella cf. vesiculosa Sieber (non Waagen et Wentzel)

Strézov-Gebirge: OmsZenie, 6stl. d. BZovik-Quelle in Nachbarschaft
der Dolomite und Kovatekové Tal; N. Abh. des Zihlavnik, weisse Kalke.-
Slatinka n/Bebravou von hellen Kalken, s. Abh. des Baska-Berges.

Amblysiphonellen sind permische Spongien. Nur A. lorentheyi, spec. indet.,
Vinassa, timorica und vesiculosa sind auch obertriassisch (8). Ich meine aber,
dass sie auch die Mitteltrias durchgelebt haben miissten. — Réhrendurchmes-
ser 8—25 mm; Zentralrohr max. 9 x 13 mm (schmal), so dass hier eine andere
Art ausgeschlossen erscheint (13). Rohrenlinge cca 100 mm. Manche Exem-
plare rund, oder kugelartig, 15< 15 mm gross. Nach Kiihn (8) kommt die Art
A. vesiculosa in Rhit der Osternhorngruppe vor. Begleitende Fauna: Lamel-
libranchiaten, Gastropoden und Bryozoen.

Es wurden noch unbestimmbare Uberreste von Spongien aus Kleinen Kar-
paten gefunden (Plavecké Podhradie unterhalb der Dolowmite in Karlova Tal
und s. der K. 541.5 Béborska; nérdl. d. Podhradsk4 Tales, hthere Lagen der
weissen mitteltriassischen Kalke). Einige Funde dhneln sich der Barroisia.
Begleitfauna: Hydrozoen, Gastropoden, Madreporarien und Lamellibranchia-
ten.
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Hydrozoen

Spongiomorpha dendroidea Kiihn

Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie, Karlové Tal unter dem engen
Dolomitstreifen in hellen Kalken.

Nach Fliigel (4) und Kiihn (7) leben diese Formen bis Oberjura. Unsere
Art is eine mitteltriassische, von Kiihn aus Siebenbiirgen beschrieben. Charak-
teristisch sind 1 mm hohe und 0.2 mm breite, kleine Hécker auf der Oberfliche
der Hydrozoen-Kolonie.

Lamellata sp. indet.

Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie s. der K. 541.5 Biborsk4, nordl.
des Podhradska Tales, héhere Lagen der weissen mitteltriassischen Kalke.

Niéiher unbestimmbare Uberreste im Kalke eingebettet. Begleitfauna: Spon-
gien, Gastropoden, Lamellibranchiaten und Madreporarien.

Madreporarien

Myriophyllia cf. smolenicae Kolosvary

StrdZov-Gebirge: Omsenie, Kova¢ekova Tal, nérdl. Abh. des Zihlavnik,
weisse Kalke.

Die Charakteristik des Genus siehe bei J. Alloiteau (1) p. 119, 250 und
282: Myriophyllia d° Orb. 1899. — Wand septothekal oder synaptikulir aus-
gebildet. Die Coenosepten sind vorhanden und Endothek besteht aus Dis-
sepimenten; Septen bekérnelt.

Durchmesser Septen Haupt- Cyclus ‘ Septen } Kolumelle
septen

\ !
| I ‘

Typ 11 x 11 mm ’ 34 2 3 | dick u. starr | Kklein
| @

; ' dick u. starr J klein

Omsenie | 11 x 12 mm ‘ 50 2 3 it ! posmds

|

Myriophyllia cf. jekeliusi Kithn

StréZov-Gebirge: Slatinka n/Bebravou, siidl. Abh. des Baika-Berges
in hellen Kalken.

Mehrere Exemplare gruppenweise vorkommend, in Kalken eingebettet und
auserodiert samt zerbrochenen Koloniefragmenten von Thecosmilia dawsoni
und Gastropoden. Die Kolumelle gross, spongiés. Die Septen von III. Ordn.
rudimentér ausgebildet und bekérnelt.
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| |
Hohe Durchmess. | Septen ; Epithek z;‘g: Cyclus ' S‘;‘;tlfl"'
|
Typ 5—8mm | 1.5 x 3mm ‘ ? ‘ stark 6 | 6 ’ ?
!
' | |
Slatinka ? 2.5 x 2.5mm | grob | stark 6 f 3 ‘ 20 —22

Stylophyllopsis sp. indet.

Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie, Karlovd Tal, unter dem engen
Dolomitstreifen, helle Kalke.

Polypendurchmesser 10 x 11 mm, Epithek diinn, Stachel-Septen vom jugend-
lichen Charakter, Anzahl nicht feststellbar. Septen von III. Ordn. rudimentir,
auch fehlend. Samt T'hecosmilia badiotica, Cassianostroma. Nach Kiithn (8)
unterscheidet sich Stylophyllopsis von Stylophyllum durch die Septen, die ziem-
lich steil gegen das Zentrum zu fallen. Nach Kiihn (8) ist Stylophyllum fiir
Nor und Stylophyllopsis fiir Rhit von stratigraphischer Bedeutung. Meiner
Meinung nach kommt sie sporadisches auch in der Mitteltrias vor.

Montlivaltia sp. indet.

Mehrere Uberreste und jugendliche Polypen stammen aus: Kleinen Karpa-
ten (Plavecké Podhradie, Karlovd Tal unter dem engen Dolomitstreifen, und
siidlich der K. 541.5 Baborské, nérdl. des Podhradské Tales in hellen Kalken).

Montlivaltia obliqua (Miinster)

Kleine Karpaten: Smolenice, nérdl. Abh. des Celo-Berges in hellen Kal-
ken; Plavecké Podhradie s. der K. 541.5 Baborsk4d nérdl. des Podhradské
Tales, obere Lagen der weissen mitteltriassischen Kalke; SW Plavecké Pod-
hradie in hellen Kalken unter den Dolomiten in Karlova Tal.

Junge und semiadulte Polypen-Uberreste in Kalken eingebettet und mehr
oder minder schrig ausgewittert (niheresin Lit. 13). — Ein mit 9 X 8 mm bzw.
66 mm Kelch- bezw. Basisbreite und 12 mm rumpfhohes Polyp innerhalb
einer , leeren Gastropoden-Schale im Kalke, d. h. doppelt eingebettet und
von mir geschlifft. Begleitfauna: Gastropoden, Lamellibranchiaten, Spongien,
sowie Hydrozoen.

Montlivaltia cf. marmorea Frech

Kleine Karpaten: Plavecky Peter, am Kamme des Veterlin Berges
in dunkleren Kalken.

Eine einzige eingebettete jugendliche Koralle mit gleich und diinn ent-
wickelten feinen Septen aller Ordnungen. Rumpfhéhe des Polypes 35 mm,
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Kelchgegendbreite 30 mm, stark ausgewittert (nidheres in Lit. 13). Die Art ist
nur obertriassisch. Die Begleitfauna: Gastropoden, Lamellibranchiaten, Madre-
porarien.

Montlivaltia norica norica Frech; Squires; Kolosvary (13, 16).

Kleine Karpaten: Smolenice im mittleren Teile des Celo-Kammes
in dunkelgrauen Kalken; Plavecky Peter am Kamme des Veterlin-Berges
in dunklen Kalken; Plavecké Podhradie, Karlovad Tal unter dem engen Dolo-
mitstreifen in hellen Kalken, siidl. der K. 541.5; Baborsk4 im Podhradska Tale,
hohere Lagen der weissen mitteltriassischen Kalke.

Eine sehr variable, elastische Art der Mittel und Obertrias. Es wurden 1—2
polyzentrische Formen, z.T. nur Steinkerne (Pseudomorphosen) gefunden.
Maximalschlanke des Polypes fand ich zur Zeit in 14—20 cm Héhe. Manche
Polypen (im Kalke eingebettet) mit stereoplasmatischen Verdickungen z.T.
peripherisch oder zentrisch. Begleitfauna: Gastropoden, Lamellibranchiaten,
sowie Madreporarien.

Montlivaltia norica slovakensis Kolosvary

Kleine Karpaten: dunkle Kalke am Kamme des Veterlin-Berges.

Ich habe diese Subart schon in der CSSR‘schen oberen Trias zweimal gefun-
den. Dies ist der dritte Fund. Charakteristisch durch lobuldren Kelchrand und
ausserordentlich dicke Septen von I. Ordn. Endothek dicht. Die Unterart
scheint ausschliesslich obertriassisch zu sein.

Montlivaltia montis hierosolymorum Papp

Kleine Karpaten: Smolenice, nérdl. Abh. des Celo Berges in hellen
Kalken.

Ein einziges Polyp im Kalke eingebettet, dem Papp’schen Typ (15) ganz
entsprechend. Kelchbild mit hyperbolischem Septensystem. Durchmesser des
Fundes 12 x 14 mm. In der Basisgegend sind die Hyperbolen in der Richtung
der dorsoventralen Linie ausgebildet, im Kelche in Richtung der Lateralien.
Kiihn (7) fand die Art auch in Siebenbiirgen, Papp beschrieb sie aus Panno-
nien — Mitteltrias. Gefunden zusammen mit Conophyllien und Montlivaltia
obliqua.

Thecosmilia sp. indet.

Kleine Karpaten (Plavecky Peter am Kamme des Veterlin-Berges
in dunklen Kalken; Plavecké Podhradie siidl. der K. 541.5 Baborska, weisse
mitteltriassische Kalke); StrdaZov-Gebirge (Slatinka b/Bebravou, siidl. Abh.
des Baska Berges in hellen Kalken; Omsenie, Kovadéekova Tal, nordl. Abh.
des Zihlavnik in weissen Kalken) — unbestimmbare Uberreste samt Lamel-
libranchiaten, Hydrozoen, Spongien, Madreporarien und Crinoideen.
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Thecosmilia of. dawsoni (Clapp & Shiner)

Synonymen (16): Calamophyllia dawsoni Calpp & Shiner; Thecosmilia
delicatula (Frech); Rhabdophyllia delicatula Frech, Thecosmilia recondita
(Laube).

Kleine Karpaten: Plavecky Mikulds, nahe des Mikul4s Tales im Streifen
der dunklen Kalke.

Strazov-Gebirge: Slatinka n/Bebravou, siidl. Abh. des Ba&ka-Berges
in hellen Kalken; Ostrica bei K. 749.7 6stl. Ende des Kammes Slatinka.

Kolonie 7 x 8 cm breit, 6 X 7c¢m hoch; Rumpfhohe im Kalke vollig eingebettet,
stark verkalkt. Polypendurchmesser 2—5 mm, Septenzahl 36—40, Rohren-
maximum 40 mm. Kolonie fecherartig ausstrahlend. Epithek mehr oder minder
ausgebildet. Ein peripherischer Endothekalring ist wahrzunehmen. Kolumelle
sehr gross. Polypen auch dichotomisch verzweigend, Knospung auch variabel.
Die Art ist in Obertrias von Idaho (Squires 16), im Rhit von Vorarlberg
(Kiithn 8) und in St. Cassian in der Mitteltrias bekannt. Vorgefunden samt
Gastropoden.

Thecosmilia badiotica Volz

Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie, helle Kalke, Karlova-Tal unter
dem engen Dolomitstreifen.

Polypenkipfe zerstreut, im Kalke eingebettet und umgeben von Spuren-
resten von (?) Cassianostroma-Hydrozoen. Diese Assoziation wurde von Fliigel
(3) zum erstenmal entdeckt. Polypendurchmesser 6—8 mm; Polypenverjiin-
gung von zweierlei Art vorhanden: a) Wandbildung vom Zentrum und b) von
der Peripherie ausgehend.

Protoheterastraea (Hexastraea) magna Kiihn

Jablonica-Gebirge: Hradiste pod Vratnom im verlassenen Steinbruch,
in hellen Kalken.

Mehrere schlecht erhaltene Uberreste; Durchmesser 7—7,5 mm; manche
Réohrchen mit Durchmesser von 10 x 11 mm. Das Zentralende der Septen spin-
delférmig verdickt, Septen fein und ein bichen gebogen. Rhytmische Quer-
wachstumslinien vorhanden.

Margarosmilia confluens (Miinster)

Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie, im Karlov4 Tal in weissen Kal-
ken.

Eine iibliche Art der Mitteltrias, in Pannonien vorherrschend (Papp 15).
Es sind 1—2 und polyzentrische Formen vorhanden, alle mit konstantem
charakteristischen Merkmal, d. h. in der Mitte der Septen mit spindelférmigen
Verdickungen. Samt Hydrozoen und Madreporarien.
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Procyclolites podhradiensis n. sp.
: Genus-Synonym: Myriophyllia
- Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie unter den Dolomiten im Karlova
Tal in hellen Kalken.

Ein isoliertes solo Polyp, flach turbinir. Kelchdurchmesser 14 % 16 mm,
Héhe 10 mm. Kelch mit lobuliiren (schwach lobuliren) Kelchkonturen. Proto-
stomium und Basis dezentrisch. Auf 1 mm sind 5—7 Septenbasen zu zihlen.
Septen-Poren auf 1 mm ebenfalls 5—7 in Reihen. Nach J. Alloiteau (1p. 337)
hat Procyclolites (Frech 1890) eine turbinire Gestalt. Wand archaeothekal.
Lebenszeit des Genus: Trias-Lias (siche auch K. Kanmera 6). — Die sechs
Protosepten sind sichtbar.

Eine vergleichende Tabelle der Protocycloliten der Trias nach Angaben der Lit. b
(6) und (7) ist folgend:

' ' fonitan Septen-
Art Form ‘ Septen | Endothek | Polypen Yasen Diameter | Hohe anzahl
;‘g“bfn;“ﬂis Turb. II 1‘;‘;";;’; :::1“’ 3 zentr. 13;:1 35m’;155 40 mm’ 130 —135 |
g'bfm"“ :’::;f‘ ? ? 1 zentr. 13;;‘ | ? ? 134
R e L oo I P
bei Kiihn 2:1? | gezahnelt | Tiet 1zentr. | 1 25m’:n25 9mm 174
CSSR :;‘:gf‘ Perf. dicht 1 zentr. 15;; l‘m’;‘” 10mm| 448

Die Arten P. badiotica, P. gracilis und P. dichotoma sind nicht Procycloliten,
sondern: gracilis ist: Myriophyllia minsteri; dichotoma ist: M yriophyllia
pygmaea. Nach Kiihn (7) besteht der Unterschied darin, dass die Septen-
leisten bei Procyclolites vorhanden sind, bei M yriophyllia fehlen. Die spongitse
Kolumelle ist bei Procyclolites vorhanden, bei Myriophyllia ist die Kolumelle
ganz kompakt ausgebildet. Die Septen sind granulir und grob, Septenkon-
fluenzen kommen auch vor; Wand archaeothekal und hauptsichlich diinn.

Conophyllia cf. recondita (Laube) Volz

Kleine Karpaten: nahe des Celo-Berges in hellen Kalken.

Kelchdurchmesser nur 2,5 mm (konstantkonservativ). Rhytmische Wachs-
tumslinien vorhanden, dussere Léingsrippung fehlt. Nach Alloiteau (1, p. 104)
Conophyllia d’Orb. 1849 kommt in triassischen Schichten St. Cassian vor
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- (Synonym: Omphalophallia Laube 1865). — Septensystem triadisch labil,
d. h. semibilateral oder semiradial. Viele Septen verschmelzen sich untereinan-
der. Kolumelle klein, Polypenhéhe 5—6 mm; Form schlank, Basis spitzig.
Samt Lamellibranchiaten.

Conophyllia cf. radiciformis (Klipstein) Volz

Kleine Karpaten: Plavecké Podhradie unter den Dolomiten im Karlova
Tal in hellen Kalken.

Strazov-Gebirge: Omsenie, Kovaéekova Tal nérdl. Abh. des Zihlavnik
Berges in hellen Kalken.

Polypenkelchdurchmesser schwankt zwischen 5 und 7,5 mm. Die Hohe
des Polypes variiert bis zu 15 mm. Basis spitzig, Polyp schlank, mit rhytmi-
schen Wachstumslinien versehen. Polypenképfe rundlich ausgewittert; Polypen
kommen oft in Vergesellschaftung gruppenweise vor. Kolumelle klein oder
0,5 mm; Septenzahl variabel, manchmal schwer zu bestimmen. Eine Bila-
teralitdt, d.h. triadische Labilitit des Septensystemes ist festzustellen;
die Septen verschmelzen sich untereinander oft asymmetrisch. Begleitfauna:
Gastropoden, Lamellibranchiaten und Crinoideen.

Bryozoen

Stomatopora sp. indet.

Strazov-Gebirge: Slatinka n/Bebravou siidl. Abh. des Ba¥ka-Berges in
hellen Kalken.

Rohren charakteristisch, die Kolonien auf eine Amblysiphonella cf. vesiculosa
epizoisch aufgewachsen. Auch in Schliffungen scheint sie mit dem Papp’schen
(15) Objekt identisch zu sein d. h. ohne Septen und ohne Fundamentallamellen
in Rohren, aber mit charakteristischen Lochern fiir Tentakelkranz. Papp er-
wihnt mitteltriassische Stomaropora aus der Veszprémer Mitteltrias Panno-
niens, welche eine Toechastraea oppeli-Korallenkolonie umfasst [d. h. bewach-
sen hatte (15)].

Zusammenfassung

[1] Amblysiphonella vesiculosa scheint bereits in der Mitteltrias aufzutreten.

[2] Spongiomorpha dendroidealeine mitteltriassische Hydrozoe ist neu fiir
die fossile Fauna der CSSR.

[3]1 Myriophyllia jekeliusi, Montlivaltia montis hierosolymorum, Thecosmilia
dawsoni, Protoheterastraea (Hexastraea) magna, Conophyllia recondita und
radiciformis sind alle neu fiir die fossile Madreporarien-Fauna der CSSR.

[4] Procyclolites podhradiensis n. sp. wurde bereits beschrieben.

[6] Stomatopora sp. indet. ist als Genus neu fiir die fossile Fauna der CSSR.

105



[6] Die hiesige Fauna ist im allgemeinen eine mitteltriassische. Nur: Montli-
wvaltia marmorea, Montlivaltia norica slovakensis, Thecosmilia dawsoni in dun-
klen Kalken weisen darauf hin, dass auch ein Vorhandensein postladinischer
Zeitepoche in Betracht kommen kann.

Eine vergleichende Studie iiber die Triaskorallen der Karpaten
und Pannonléinder

Es werden hier nur die dominierend, subdominierend und influent vork om-
menden Triaskorallenarten behandelt. Die subinfluenten Arten haben einen
minderwertigen statistischen Wert, so dass sie hier nicht besprochen werden.
Ich erwihne nur diejenigen Triaskorallenarten, die vorherrschend erscheinen,
wie folgt: Montlivaltia obliqua (Miinster), Thecosmilia subdichotoma Miin-
ster, Thecosmilia badiotica Volz, Margarosmilia confluens (Miinster),
Craspedophyllia alpina Volz, Montlivaltia norica norica Frech —Squires —
Kolosvary aus Mitteltrias. — Montlivaltia marmorea Frech, Montlivaltia
norica norica Frech—Squires —Kolosvary, Thecosmilia clathrata (Emm -
rich), Thecosmilia defilippi [Stoppani| und Calamophylliopsis (Hymeno-
phyllia) fenestrata (Reuss) Kiithn aus der oberen Trias.

Die Triaskorallenfauna der Alpenlinder ist wohlbekannt, d. h. am besten
durchforscht. Die Triaskorallenfauna der Karpatenlinder (CSSR) wird syste-
matisch seit 1955 von mir successiverweise untersucht. Die Triaskorallenfauna
der Pannonlénder (ungarisches Mittelgebirgsystem) ist am wenigstens studiert
worden. Es steht mir aber seit 1955 geniigendes Material zur Verfiigung.

Die Unterschiede sind im ganz allgemeinen statistisch und weisen haupt-
sichlich auf Faziesverhiltnisse der zwei grossen Areale hin. Vergleichen wir
nun die Daten zasammen.

Mittel-Trias

Nach verschiedenen Fundortsangaben (1—15) vikariieren die sechs Arten
folgenderweise (siehe Graph 1).

Die eindeutig dominierende Art ist Thecosmilia badiotica mit oftmaligem
bankbildenden Vorkommen, hauptsichlich in Pannonlinder. Die Art Thecos-
milia subdichotoma scheint in den Karpatenlindern zu dominieren.

Obere Trias

Nach verschiedenen Fundortsanzahlen (1—17) sind auf Graphikon 2 die
Dominanzverhiltnisse folgend.

Die Dominanz der Art Montlivaltia norica norica ist unzweifelhaft, da diese
Art eine sehr variable, sehr elastische und iiberhaupt sehr accomodativ ver-
breitete, d. h. progressiv-werdende Koralle ist. Sie scheint ihre Bliitezeit schon
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Graf 1. 1 — Montlivaltia obliqua, 2 — Thecosmilia subdichotoma, 3 — Thecosmilia

l_;idiotica, 4 — Margarosm. confl., 5 — Craspedophyllia alpina, 6 — Motnlivaltia norica.
Teere Kreise: Pannonlinder, volle Kreise: Karpatenraum.
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Graf 2. 1 — Montlivaltia norica, 2— Thecosmilia clathrata, 3 — Thecosmilia defilippi
4 — Montlivaltia marmorea, 5 — Calamophylliopsis (H.) fenestrata

in der Mitteltrias angefangen zu haben, hauptsichlich in den Karpatenlander-
Fazien.

Wenn wir nun die mitteltriassichen Angaben (samt obertriassischen) auf
Graphikon 3 aufzeichnen (nach Dominanz einzelner Arten von links nach
rechts) so kommen wir zu folgenden Resultaten:

Man sieht, dass Montlivaltia norica norica in der Mitteltrias einsetzt und mit
Anfangselastizitit in der Oberen Trias vorherrschte. Graphikon 3 zeigt auch
verschiedene Tendenz der Dominanz von Montlivaltia und Thecosmilia.

Ich muss aber noch bemerken, dass die Forschungsintensititen in den drei
Lindern nicht die gleiche war. Am besten ist zur Zeit die Slowakei durch-
forscht, wo Prof. Dr. M. Mahel ein ausserordentlich schones Material aufgesam-
melt hatte. Im Anisikum waren wenige, in der Mitteltrias sehr viele und in
der Oberen Trias auch viele Funde entdeckt. In Pannonlindern ist die For-
schungsintensitit betreffs der Korallen sehr im Riickstand und von Sieben-
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Graf 3.1 — Montlivaltia obliqua, 2 — M. norica, 3 — M. marmorea, 4 — Thecosmilia,
badiotica, 5 — Th. subdichotoma, 6 — Th. clathrata, 7 — Th. defilippi, 8 — Margaro-
smilia confluens, 9 — Craspodophyllia alpina, 10 — Calamophylliopsis (H.) fenetrata.

biirgen stehen uns nur sporadische und alte Angaben zur Verfiigung. Nur die
anisische Stufe in Pannonlindern (Mecsek-Gebrige und Biikkgebirge) ist dank
der fleissigen Titigkeit des Verfassers, bezw. Prof. K. Baloghs in der letzteren
Zeit intensiver durchforscht worden.

Anisikum: CSSR 1 Art; Pannonien 9 Arten,

Mitteltrias: CSSR 25 Arten; Pannonien 18 Arten,

Obere Trias: CSSR 15 Arten; Pannonien 10 Arten; Siebenbiirgen 3 Arten

Die 5 dominierenden — influenten Genera differenzieren sich nach Artenan-
zahlen und Zeitperioden folgenderweise (4):

404
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Graf 4. 1 — Thecosmilia, 2 — Montlivaltia, 3 — Craspedophyllia, 4 — Conophyllia,
5 — Margarosmilia. Die Stufen: 1 — Anisikum, 2 — Mitteltrias, 3 — Obere Trias,
4 — Gesamtangaben.
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Sehen wir nun die Verhiltnisse zwischen solo, gruppenweise vorkommenden,
kolonisierten Korallen der zwei Liander zusammen, wie folgt:

151
40 4
5 Og
1
1
o 2@ 36 40

Graf 5. Phylogenetische Skizze: 1 — Anisikum, 2 — Mitteltrias, 3 — Obere Trias;
1 — solo Korallen, 2 — gurppenweise vorkommenden Korallen, 3 — kolonienbildende
Korallen, 4 — meandrinisierte (desindividualisierte) Korallen.

Im Anisikum sehen wir nun enge Nachbarschaft in Zahlmissigkeit; in der
Mitteltrias wurde die Zersplitterung und in der Oberen Trias Progression und
Regression in einer phylogenetischer Einheit festgestellt. Die Kolonisation ist
als eine progressive, das solo Leben eine alte Eigenschaft zu betrachten.

Ich habe insgesamt 375 Forschungsobjekte durchstudiert, 105 davon aus
Pannonlindern von Anisikum wurden von mir und von Herrn Prof. K. Balogh
gesammelt. Aus der pannonldndischen Mitteltrias stammen 66 Objekte her,
teilweise von mir, von Herrn Fr. Leginyi und Herrn Prof. K. Balogh auf-
gesammelt. Aus der pannonlindischen Obertrias habe ich 21 Objekte und aus
der karpatlindischen Trias zusammen 183 Objekte, die Herr Prof. Dr. M. Mahel
gefunden hatte, durchforscht.
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Erklirungen zu Tafeln V—IX
Tafel V
Abb. 1. Montlivaltia norica norica, Kelchteil-Schliffung.
Abb. 2. Montlivaltia montis hierosolymorum, ausgewittert.
Abb. 3. Myriophyllia jekeliusi, Kelch, ausgewittert.
Abb. 4. Myriophyllia jekeliusi, kelch, ausgewittert.

Tafel VI

Abb. 1. Montlivaltia marmorea, Kelchteil-Schliffung.
Abb. 2. Thecosmilia dawsoni, Kolonie-Teil geschlifft.
Abb. 3. Thecosmilia dawsoni, Polypenképfe rundlich ausgewittert

Tafel VII

Abb. 1. Procyclolites podhradiensis, Kelch ausgewittert.

Abb. 2. Protoheterastrea (H.) magma, Rohr ausgewittert.

Abb. 3. Thecosmilia badiotica, Kelch mit zentraler Wandverjiingung (ausgewittert).
Abb. 4. Conophyllia radiciformis, Kelch ausgewittert.

Tafel VIII

Fig. 1. Myriophyllia jekeliusi, Kelch 2,5% 2,5 mm. — 2. M. smolenicae, Kelch
10 % 11 mm. — 3. Conophyllia radiciformis, Kelch 3 x 3 mm. — 4. C. radiciformis,

Kelch 4x4mm. — 5. C. recondita, Kelch 2x2mm. — 6. Montlivaltia montis
hierosolymorum 12 x 14 mm.
Tafel IX

1—3. Thecosmilia dawsoni Kelche 2— 3 mm. — 4— 5. Protoheterastraea (H.) magma
grosse und kleine Kelche (7 x 9 bezw. 2 X 2,5 mm). — 6. Procyclolites podhradien sis
schematische Darstellungen. — 7—9. dtto Septenteilen mit Archaeothek(a). —
10. dtto Septenporen. — 11. Thecosmilia dawsoni 4% 4 mm (Endotnek nicht dar-
gestellt). — 12. Conophyllia radiciformis 3,5 % 4,5 mm (Endothek nicht dargestellt).
Gez.: Verfasser.



Geologické préce, Zpravy 43. Bratislava 1967

FELICITAS JURASOVA

COCCOLITHOPHORIDA (FLAGELLATA) NA LOKALITE BISKUPICE

Predlozena préca je prispevkom k poznaniu nannoplanktonu v zlinskych
vrstvach vsetinského vyvoja v radanskej jednotke magurského flySa. V ramei
systematického spracovania niekolkych lokalit tychto vrstiev bolo nazhromaz-
dené mnozstvo horninového materialu, ktory bol v pripade lokality Biskupice
(tehelfia) vyuzity i pre vyskum nannoplanktonu. Celkove sme spracovali 84
vzoriek, z toho 61 vzoriek z vépnitych floveov, (II EC = druhy element cyklu
v zmysle N. B. Vassojevita 1948) a 23 vzoriek z nevapnitych floveov (III EC).

Metodika prace

Pre vyskum zlinskych vrstiev z profilu Biskupice sme pouZili metédu naj-
jednoduchsej pripravy materidlu. Z uréitého typu horniny sme rozdrobili malé
mno#stvo materialu a nechali namotené v destilovanej vode (cca 12 hodin).
Pred odobratim vzorky material sme dékladne zamieSali, aby sa ¢iastotky
nannoplanktonu uvolnili. Pomocou Stetca nanéfali sme suspenziu na krycie
sklitko. Po vysufeni kvapky materidl bol zabalzamovany a upevneny dalsim
sklitkom. Takto pripraveny preparat je lepenkou pripevneny na podlozné
sklitko. Touto metédou zhotovené prepardty nemdzu slizif na porovnévanie
mno#stva nannofosilif v uréitom type horniny. V budiicnosti sa preto budeme
snazit z kazdej vzorky odobrat rovnaké mnoZzstvo suspenzie.

Coccolithophorida st znéme uz od roku 1836, kedy Ehrenberg poukazuje na pritom-
nost drobnych ,,draz krystdlov* v sedimentoch. Do roku 1954 sa mnohi autori zaoberali
popisovanim jednotlivych foriem. Systematiku spracovali hlavne Tan Sin Hok (1927)
a Deflandre (1952, 1954).

Na stratigraficki hodnotu tychto drobnych organizmov upozornil Bramlette & Rie-
del (1954). Neskorgie préce st zamerané vidsinou na sledovanie nannoplanktonu v zé-
vislosti na stratigrafii (Samraj & Lazareva 1956; Martini 1958, 1959, 1961; Bron-
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nimann & Stradner 1960; Bramlette & Sullivan 1961; Manivit 1959; Hay &
Schaub 1960; Bouché 1962; Levin 1965; Benefovd —Hanzlikovs 1962; Byst-
rickd 1963, 1964, 1965).

KedZe vyznam nannofosilif pre stratigrafiu stdle vzrastd, poddvame v kratkosti pre-
hlad charakteristickych druhov pre jednotlivé stratigrafické stupne paleogénu.

Spodné hranica coccolithophorfd nie je dosial jasnd. Bramlette & Riedel (1954)
predpokladajt, Ze predjurské nslezy st velmi pochybné; az zadiatkom kriedy st nélezy
poletnejsie. Formy popisované ako Discoaster st znéme a3 z kriedy.

Martini (1961) v dane JZ Franctizska popisuje nannoplankton s hojnym zasttpenim
druhu Nannotetraster staurophorus (Gardet) Martini & Stradner. Vo vyssich &as-
tiach sa hojne vyskytujt Braarudosphaera bigelovi Deflandre a Micrantholithus forni-
catus Martini. V Rakisku Stradner (1964) ako vedtici druh pre dan popisuje Coceolit-
hus helis Stradner.

V paleocéne vieobecne prevlida Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel,
i ked miestami sa tento druh zaéina hromadne vyskytovat az v strednej dasti paleocénu.
Vynimoéne Hay & Schaub (1960), ktori pre spodny a stredny paleocén uvddzaju
Discoaster multiradiatus Bramlette & Ridel, vo vrchnom paleocéne popisujt asocideie
8 prevlddanim Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel) Deflandre, Dis-
coaster barbadiensis Tan Sin Hok, Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel
a malé druhy Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel. Toto spolodenstvo je charak-
teristické uz pre spodny eocén. Martini ( 1961) z JZ Franctizska uvédza pre cely paleocén
charakteristicky Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel. Spodnt ¢ast od vrch-
nej odlifuje na zédklade podetného zastipenia druhu Discoaster nobilis Martini (v spodnej
¢asti) a Discoaster perpolitus Martini a Disocaster splendidus Martini (vo vrchnej éasti
paleocénu). Pre cely paleocén udéva este chybanie Braarudosphaera bigelovi Deflandre.

Bramlette & Sullivan (1961) v Kalifornii hojné zasttipenie Discoaster multiradiatus
Bramlette & Riedel nachddzaji az vo vrchnej éasti paleocénu. Pre spodny paleocén
st charakteristické druhy Heliolithus riedeli Bramlette & Sullivan, Discoaster helian-
thus Bramlette & Sullivan a Zygolithus junctus Bramlette & Sullivan. V Ra-
kisku podla Stradnera (1964) najspodnejéi paleocén, navizujici na dan, obsahuje len
coccolity (Coccolithus helis Stradner, C. crassus Bramlette & Sullivan, C. danicus
Brotzen). Hojné vyskyty Discoaster multiradiatus svedéia o vysSom aZ najvysSom
paleocéne. V samotnej multiradiatovej zéne odlifuje podla Haya (1961) spodnti zénu
bez Marthasterites a vrchnt zénu s Marthasterites bramlettei Brénnimann & Stradner
a Marthasterités contortus (Stradner) Deflandre.

Bystrickd (1963) za vyznaény pre spodny paleocén povazuje Discoaster gemmeus
Stradner. Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel sa zaéina objavovat az vo
vrchnej ¢asti spodného paleocénu. V strednom paleocéne prevldda Discoaster multiradiatus
Bramlette & Riedel a charakteristicky je tiez Heliolithus riedeli Bramlette &
Sullivan. Discoaster gemmeus Stradner je sporadicky. Vrchny paleocén na Slovensku
nebol sktimany.

Spodny eocén nie je viade rovnako rozdelovany. Niektori autori ho rozdeluju na
tri ¢asti, ini na 2. Martini (1959) v SZ Nemecku rozdeluje spodny eocén na 3 dasti.
V spodnom eocéne, a , nannoplankton nie je vyvinuty; spodny eocén, obsahuje druhy
charakteristické pre spodny eocén s Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel)
Deflandre, Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel, Discoaster barbadiensis Tan
Sin Hok, Zygolithus dubius Deflandre, atd. V Juhozépadnom Franctizsku Martini
(1961) rozliduje v spodnom eocéne spodni ¢ast s druhmi, vyskytujtcimi sa v paleocéne
8 Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel. Vrchnd éast obsahuje uz charakte-
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Vyskyty nannoplanktonu na lokalite Biskupice.
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risticky spodnoeocénny druh Marthasterites tribrachiatus (Bramlett & Riedel) De-
flandre, Micrantholithes inaequalis Martini a Discoaster stradneri Martini.

Spodnt éast spodného eocénu s Discoaster multiradiatus Bramlette & Riedel
nachédzaji Brénnimann & Stradner (1960) na Kube. Doprovodné druby st Mar-
thasterites contortus (Stradner) Deflandre, Marthasterites bramlettei Bronnimann &
Stradner a Marthasterites riedeli Bronnimann & Stradner. Spoloenstvo s Mar-
thasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel) Deflandre a Discoaster lodoensis
Bramlette & Riedel bez Discoaster multiradiatus popisujt zo strednej éasti spodného
eocénu. Vrchnd éast spodného eocénu az stredny eocén je vyznaéng bohatym rozvojom
nannoplanktonu.

Spodny eocén Kalifornie, popisovany Bramlette & Sullivanom (1961) s hojnym
zastGpenim Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel) Deflandre odpovedd
eurépskemu spodnému eocénu. Z vyznaénych doprovodnych druhov uvédzaja Chiphrag-
malithus calatus Bramlette & Sullivan, Disocaster diastypus Bramlette & Sulli-
van a Rhabdosphaera truncata Bramlette & Sullivan.

Na Slovensku pre spodny eocén doloZeny mikrofaunou je charakteristicky v spodnej
dasti druh Marthasterites tribrachiatus (Bramlette & Riedel) Deflandre, ku kto-
rému vysSie pristupuje Discoaster lodoensis Bramlette & Riedel. Bohato sa zaéina
rozvijat discoasteridnd zloZzka, ktord v strednom eocéne nadobtda znaéného rozvoja.

V strednom eocéne nastdva najvaési rozvoj nannoplanktonu; vSeobecne cely
stredny eocén je charakterizovany v Eurépe (Martini 1959—1961; Stradner 1962;
Bystrickd 1965) druhmi Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, Discoaster saipanensis
Bramlette & Riedel a braarudosphaerami. Pre stredn éast je charaktetistické znaéné
zastapenie druhov Braarudosphaera bigelovi Deflandre, Micrantholithus vesper De-
flandre a Micrantholithus flos Deflandre; pre vrchnt éast ubtidanie druhov. Stéle
prevlddaja Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, Zygolithus dubius Deflandre,
Discoaster saipanensis Braml. & Riedel, Discoaster lodoensis Braml. & Riedel,
Braarudosphaera bigelovi Deflandre, ale v menSom mnozstve. Ostatné druhy sa
sporadické, alebo ftplne chybaja. V Kalifornii Bramlette & Sullivan (1961)
charakterizujt stredny eocén drubmi Coccolithus expansus Braml. & Sullivan, Disco-
lithus distinctus Bramlette & Sullivan, Discolithus panarium Deflandre, Discoaster
nonaradiatus Klumpp, Discoaster sublodoensis Bramlette & Sullivan, vo vyssich
&astiach v jednotke 5 Discolithus exilis Bramlette & Sullivan, Discolihtus fimbriatus
Bramlette & Sullivan a Rhabdosphaera inflata Bramlette & Sullivan.

Vrchny eocén sa podla Martiniho (1959) v zdpadnom Nemecku rozdeluje na dve
dasti. Pre spodnu ¢ast je charakteristicky Disoaster crassus Martini a hojné Discoaster
barbadiensis Tan Sin Hok, Braarudosphaera bigelovi Deflandre a Zygolithus dubius
Deflandre, pre vrchna éast Istmolithus recurvus Deflandre.

V JZ Franctzsku v bartone Martini (1961) popisuje asocidcie bohaté na Disocaster
barbadiensis Tan Sin Hok a Braarudosphaera bigelovi Deflandre a porovndva ich
s nemeckym spodnym vrchnym eocénom. Podla Brénnimanna a Stradnera vrchny eocén
Kuby (z6na Jacobo) obsahuje hojne Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, pridom
ostatnd nannofauna je velmi zle zachovand. V Yazzo formscii Mississippi vrchny eocén
podla Levina (1965) charakterizuje druh Istmolithus recurvus Deflandre; bohato st
zasttpené coccolity a z discoasteridnych druhov Discoaster saipanensis Bramlette &
Riedel, Discoaster gemmifer Stradner, Discoaster distinctus Martini, atd.

Stradner (1964) v Raktisku pre vrchny eocén povaZzuje za vedice druhy Istmolithus
recurvus Deflandre a Zygolithus aureus Stradner. Vyrazné je hlavne prevaha cocco-
litov nad discoasteridami. Z coccolitov st zasttipené hojne Coccolithus eopelagicus (Bram-

8 Geologické préce 43 113




létte & Riedel) Stradner, Coccolithus placomorphus Kamptner a Zygrhablithus”
bijugatus Deflandre; z discoasterid Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel,
Discoaster tani tani Bramlette & Riedel a Trochoaster simplez Klumpp.

Na Slovensku pre vrchny eocén je podla Bystrickej 1964) charakteristickd asocidcia
s Istmolithus recurvus Deflandre, Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, Discoaster
saipanensis Bramlette & Riedel, Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel, Dis-
coaster tani Bramlette & Riedel a Discoaster trinus Stradner. Rozdelenie vrchného
eocénu, podobne ako v Nemecku na spodnid a vrchnt éast na zéklade nannoplanktonu
nebolo mozné.

Lokalita Biskupice

Zlinske vrstvy lokality Biskupice obsahuji bohaté spoloéenstvo nannoplank-
tonu, ktory zvidsa pozostiva z pravych coccolitov. Doteraj§ia metéda odberu
materidlu je nevhodné pre vyskum nannoplanktonu v zavislosti na type hor-
niny. Jeho rozmiestnenie v cykle je opa¢né ako u mikrofauny. Mikrofauna
je najbohatsie nahromadens v najvrchnejsej Casti tretieho elementu cyklu,
nannofauna na konci druhého elementu cyklu, hoci takmer vietky vap. ilovee
obsahujii poéetnti nannofaunu. Pomer sterilnych vzoriek k pelitom vidime
z tychto tdajov: z 84 vzoriek 24 bolo sterilnych. Zo 16 vzoriek iloveov
(19,5 %) bolo 10 vzoriek (62,5 %,) sterilnych. Z vépnitych flovecov sa odobralo
66 vzoriek (80,5 9%,), z éoho 14 (21,2 %) bolo sterilnych.

Nannoplankton v zlinskych vrstvich na lokalite Biskupice zastupuja po-
tetné druhy. Za autochténne moézeme povazovat z pravych coccolitov Dis-
colithus fimbriatus Bramlette & Sullivan, Coccolithus crassus Bram-
lette & Sullivan, C. grandis Bramlette & Riedel, C. eopelagicus
(Bramlette & Riedel) Stradner, C. placomorphus Kamptner, Zygo-
lithus dubius Deflandre, hlavne podla pofetného zastiipenia v priebehu
celého profilu. Druhy éelade Braarudosphaeridae st zastpené len ojedinele.
Vo viésom mnozstve v spodnej éasti profilu nachadzame Clathrolithus spinosus
Martini, zndmy zo spodného az stredného eocénu. Druhy celade Discoasteri-
dae st stratigraficky najcennejie. Hoci medzi nimi nachiddzame velké mnoz-
stvo redeponovaného materidlu, i tak podla priebeznosti a potetnosti mézeme
uréif charakteristické druhy. Podetnejsie st hlavne Discoaster barbadiensis
Tan Sin Hok a Discoaster germanicus Martini. Priebezne v celom profile
nachadzame Discoaster distinctus Martini, D. saipanensis Bramlette &
Riedel, D. deflandrei Bramlette & Riedel. Charakteristické druhy pre
vrehny eocén Istmolithus recurvus Deflandre a Discoaster crassus Martini

nachédzame len ojedinele, tilomkovite; nevieme preto, ¢i im méZeme prikladat
stratigraficky vyznam.
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Stratigrafické roziirenie druhov na lokalite Biskupice

Druh

paleocén

eocén

Sp.

str.

oligocén

1 Discolithus distinctus B. & S.
2 Discolithus exilis B. & S.
3 Discolithus fimbriatus B. & S.
4 Discolithus panarium D .
5 Discolithus sp.
6 Zygolithus chiastus B. & S.
6aZygolithus concinus M.
7 Zygolithus cf. distentus B. & S.
8 Zygolithus dubius D .
9 Zygrhablithus bijugatus D.
10 Zygrhablithus simplex B. & S.
11 Coccolithus consuetus B. & S.
12 Coccolithus crassus B, & S.
13 Coccolithus eopelagicus (B. & R.) St.
14 Coccolithus grandis B. & R.
15 Coccolithus placomorphus XK.
16 Coccolithus solitus B. & S.
17 Coccolithus sp.
18 Coccolithus staurion B. & S.
19 Braarudosphaera bigelovi B. & R.

20 Braarudosphaera discula B. & R.
21 Micrantholithus sp.

22 Chiphragmalithus quadratus B, & S.

23 Clathrolithus ellipticus D.
24 Clathrolithus spinosus M.

25 Discoaster aff. aster B. & R.

26 Discoaster barbadiensis T. S. H.
27 Discoaster binod binod M.
28 Discoaster cf binodosus M.

29 Discoaster binodosus hirundinus M.
30 Discoaster aff. crassus M.

31 Discoaster deflandrei B, & R.

32 Discoaster aff. delicatus B. & S.
33 Discoaster distinctus M.

34 Di ster aff. distinctus M.

35 Discoaster elegans B. & S.

36 Discoaster falcatus B. & S.

37 Discoaster floreus By.

38 Discoaster germanicus M.

39 Discoaster challengeri B. & R.
40 Discoaster lenticularis B. & S.
41 Discoaster lodoensis B. & S.

42 Discoasler mediosus B. & S.

43 Discoaster mirus D.

44 Discoaster mulliradiatus B. & R.
45 Discoaster plebeius M.

46 Discoaster saipanensis B. & R.
47 Di ster aff. splendidus M.

48 Discoaster sp.

49 Marthasterites tribrachiatus (B.& R.) D.

50 Discoaster trinus St.

51 Istmolithus claviformis B. & S.
52 Istmolithus recurvus D .

53 Nannotetraster staurophorus (G.)
54 Marthasterites bramlettei B, & S.

55 Coranullus (N ) ger icus St.

56 drobné coceolity

8*
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Porovnanie nannofauny s blizkymi asociaciami

Pri skiimani nannoplanktonu vidésia stratigrafickd hodnota sa priklada dis-
coasteridne]j zlozke, na ktorej spotiva stratigrafické ¢lenenie paleogénu. Zlinske
vrstvy lokality Biskupice maji prevahu pravych coccolitov; discoasteridnd
zlozka je znaéne chudobna. Tento jav povazuje Martini (1959) v SZ Nemecku
za doélezity znak pre spod. vrchny eocén, ktory odpovedd nidSmu najvys-
giemu strednému eocénu. Aj podletnejsie zastipenie druhu Discoaster barba-
diensis Tan Sin Hok, Discoaster germanicus Martini, Zygolithus dubius
Deflandre a vyskyty druhov Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel,
D. distinctus Martini, D. deflandrei Bramlette & Riedel umoziuji po-
rovnaf nae vrstvy s Martiniho spodnym vrechnym eocénom. Ojedinelé vyskyty
drubu Istmolithus recurvus nachddza Martini (1961) v bartone v JZ Fran-
clizsku; vyskyty tohto druhu s autochténnymi Discoaster barbadiensis Tan
Sin Hok podla Martiniho vyluduji zaradenie k najvys$iemu eocénu. Hojné
nahromadenie druhov Braarudosphaera bigelovi Deflandre, Discoaster bar-
badiensis Tan Sin Hok, ktoré by umoziiovali porovnanie s ba.rtonskyml
spolotenstvami JZ Franctizska a. tym i so strednou éastou vrchného eocénu
SZ Nemecka, na lokalite Biskupice nenachidzame.

Stradner (1962) z Istrie popisuje spolotenstvo, ktoré hlavne svojim obsa-
hom [Coccolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel) Stradner, C. placo-
morphus Kamptner, C. grandis Bramlette & Riedel] pripomina asocié-
cie lokality Biskupice. Aj discoasteridné zloZenie je velmi pribuzné, i ked aso-
cidcie st na Discoasteridea bohatSie (Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok,
D. distinctus Martini, Zygolithus dubius Deflandre). Stradner tieto aso-
cidcie povazuje za vy&Sie ako spodnoeocénne, ale za nizsie ako vrehny eocén
(pod asocidciami s Istmolithus recurvus). Velmi dobré porovnanie poskytuji
materialy z vrchného eocénu Rakiska (Stradner 1964). Z coccolitov, ktoré
maji naprosti prevahu, najdélezitejSie st Coccolithus eopelagicus (Bram-
lette & Riedel) Stradner a C. placomorphus Kamptner. Zyghrablithus biju-
gatus Deflandre, hojny v Rakisku, sa v nadich vzorkich objavuje len oje-
dinele. Discoasteridna zlozka je zastipena len mélo. Z délezitejsich druhov
Stradner uvadza Discoaster tani Bramlette & Riedel, D. saipanensis
Bramlette & Riedel a Trochoaster simplex Klumpp. Za vedfice druhy
povazuje Istmolithus recurvus Deflandre a Zygolithus aureus Stradner,
typické pre vrchny oecén.

Takmer zhodné asocidcie s nagimi (¢o sa tyka zastipenia discoasteridnej
zlozky) popisuje Bystricks (1964) z magurského flySa na Slovensku. Zasti-
penie Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok, D. saipanensis Bramlette &
Riedel, D. deflandrei Bramlette & Riedel je obdobné ako aj ochudob-
neny vyskyt ¢elade Braarudosphaeridae.
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Nannoplankton na lokalite Biskupice dovoluje porovnaf nafe asociicie
s asocidciami Sirokého stratigrafického rozpitia (najvyssi stredny eocén az
vrchny eocén). Najbliz&ie (¢o sa tyka druhového zastiipenia) st mu asociicie
vrchného eocénu, i ked v nasich materidloch nenachiddzame druhy oznaéované
ako vediice pre tento stuperi.
Usiredny istav geologicksy
pracovisko Brno
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FELICITAS JURASOVA
COCCOLITHOPHORIDA (FLAGELLATA) VOM FUNDORTE BISKUPICE

Die vorliegende Arbeit soll zur besseren Erkenntnis des Nannoplanktons in den Zliner
Schichten (Vsetin-Fazies) der Rata-Einheit vom Magura-Flysch beitragen. Insgesamt
wurden zu diesem Zweck 84 Proben analysiert, davon 61 Proben der kalkigen Tone
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{I1 EC =.das zweite Element des Zyklus im Sinne N. B. Vassoevic 1948) und 23 Proben
der kalkfreien Tone (IIL. Element des Zyklus).

Die untersuchten Zliner Schichten enthalten auf dem Fundorte Biskupice eine reiche
Nannoplanktonvergesellschaftung, vertreten iiberwiegend durch echte Coccolithe. Die
Verbreitung des Nannoplanktons weist eine entgegengesetzte Tendenz gegeniiber
der Mikrofauna auf. Wihrend die letztere in den hochsten Lagen des dritten Elements
des Zyklus am meisten verbreitet ist, kommt Nannoplankton gegen Ende des zweiten
Elements vor, wenn auch fast alle Mergel eine reiche Nannofauna enthalten.

Von 84 Proben waren insgesamt 24 steril, davon 10 Proben (62,5 9%) aus Tonen; von
den 66 Proben der kalkigen Tone waren lediglich 14 (21,2 %) steril.

Als autochthone Arten kénnen wir Discolithus fimbriatus, Coccolithus crassus, C. gran-
dis, C. eopelagicus, C. placomorphus, Zygolithus dubius (besonders wegen ihres reichen
Vorkommens im ganzen Profil), bezeichnen. Die Arten der Gattung Braarudosphaeridae
sind nur vereinzelt anwesend; zahlreicher erscheinen in tieferen Lagen Vertreter des
Clathrolithus spinosus, der aus Unter und Mitteleozén bekannt ist. Discoasteridae sind
stratigraphisch am wertvollsten. Wenn auch dazwischen zahlreiches redeponiertes Ma-
terial vertreten ist, kénnen wir (nach Hiufigkeit) einige charakteristischen Arten fest-
stellen. Reicher sind hauptsichlich Discoaster barbadiensis und D. germanicus vertreten;
jm ganzen Profil finden wir D. distrincius, D. saipanensis und D. deflandrei. Fiir Obereozén
charakteristische' Arten Istmolithus recurvus und Discoaster crassus finden wir lediglich
in Fragmenten; daher kénnen wir nicht entscheiden, ob sie da eine stratigraphische
Bedeutung haben.

Im allgemeinen kann man aber unsere Nannoplanktonfunde von Biskupice mit Ver-
gesellschaftungen einer ziemlich breiten stratigraphischen Spannweite (hochstes Mit-
teleoziin bis Obereozin) vergleichen.

Der Arbeit sind iibersichtliche Verzeichnisse der Nannoplanktonfunde wie auch Auf-
zeichnungen der bedeutenderen Arten beigeschlossen.

Vysvetlivky k tabulkim XV — XVI

Tabulka XV
Obr. 1. Discolithus exilis Bramlette & Sullivan. — Obr. 2. Discolithus fimbriatus
Bramlette & Sullivan. — Obr. 3. Zygolithus chiastus Bramlette & Sullivan.

— Obr. 4. Zygolithus cf. distentus Bramlette & Sullivan. — Obr. 5. Zygolithus dubius
Deflandre. — Obr. 6. Zygrhablithus bijigatus Deflandre. — Obr. 7. Coccolithus crassus
Bramlette & Sullivan. — Obr. 8.—9. Coccolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel)
Stradner. — Obr. 10. Coccolithus grandis Bramlette & Riedel. — Obr. 11. Coccoli-
thus placomorphus Kamptner.

Tabulka XVI

Obr. 1. Coceolithus solitus Bramlette & Sullivan. — Obr. 2. Braarudosphaera bige-
lowi Deflandre. — Obr.3. Braarudosphaera discula Bramlette & Riedel. —
Obr. 4.—5. Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok. — Obr. 8. Discoaster deflandrei

Bramlette & Riedel. — Obr. 7. Discoaster distinctus Martini. — Obr. 8. Discoaster
germamicus Martini. Obr. 9. Discoaster plebeius Martini.— Obr. 10. Discoaster saipanen-
gis Bramlette & Riedel. — Obr. 11. Marthasterites tribrachiatus Bramlette & Riedel.
— Obr. 12. Discoaster trinus Stradner. — Obr. 13. Istmolithus recurvus Deflandre.
(lomok) — Obr. 14. Coranullus (Nannoconus) germamnicus Stradner.
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VIERA GASPARIKOVA—JAN SLAVIK

SPODNY TORTON s.1. V SEVEROVYCHODNEJ CASTI VIHORLATU

Vrtom Borola 2 bolo v severovychodnej ¢asti Vihorlatu nedaleko obce Pod-
horod asi 3 km od &tatnych hranic s SSSR zachytené vulkanické a sedimentarne
stvrstvie (obr. 1, 2), éo umoznilo podstatne spresnif doterajie nazory na geo-
logicka stavbu tejto oblasti.

Profil vrtu Borola 2 je tento:

0—18m  hrdzavé hliny s balvanmi a tillomkami andezitov, prechadzajice
do tufobrekeii a andezitov s textirami kizavého pohybu,

18—140,5 m jemnozrnné svetlosivé az biele ryolitové tufy, v prvej desiatke
metrov zvetrané na flovito-sklovitii zmes, hlb8ie masivne bez
stop zvrstvenia. St jemnozrnné s aleuritickou velkosfou zrna
a zanedbateInym obsahom Supiniek biotitu. Najspodnejsia po-
loha (3 m) je hrubozrnnejsia (velkosf illomkov pemzy do 3 mm),
s tastejdim vyskytom biotitu a s tlomkami tmavozelenych flov,

140—174 m sivastozelenkavé, pevné jemne piescité, slienité flovité bridlice
¢repinovitého rozpadu,

174—191 m v iloch sa objavuji hojné valiny a tdlomky paleogennych pies-
koveov (az 4 cm velké); tlomky a valiny vapencov sa nenasli.
Ide o bazélny torténsky zlepenec,

191—200 m nepravidelné tlomky a balvany pieskovcov, uloZené v hrdzavo-
gkvrnitej spevnenej piestito-ilovitej hline. Fosilne sutiny (deld-
via ?) na paleogénnom reliéfe.

Nilez flov miocenného typu na severe vulkanitov Vihorlatu ovplyviiuje
predstavu o paleogeografickom a tektonickom vyvoji na pomedzi zapadnych
a vychodnych Karpat. Preto boli slienito-flovité bridlice z hibky 140—191 m
mikropaleontologicky preskiimané a uréend ich prisludnost k spodnému tor-
ténu (s. 1.).
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Nézory o pritomnosti spodného torténu vo vychoslovenskom miocéne sa
tasto menili. Spodnotorténsku mikrofaunu, uréentt Hanzlikovou (in Men-
éik 1953), Slavikovou (in Zurek 1954), Bystrickou (1954) a Danihe-
lovou (1954) revidovali Buday a Cicha (1956) a pri¢lenili k vrchnému
torténu. Na zéklade vyskumov v severnej ¢asti panvy Cicha & Kheil (1960)
sa priklonili k pévodnému zaéleneniu vrstiev a tak v zmysle nov&ich interpre-
tacii (Cicha—Xheil—Tejkal 1965; Buday—Cicha—Sene¥ 1965) sa
toto stivrstvie povazuje za lanzendorfski sériu — teda spodny tortén s. 1.

Mikrofauna nami previtaného pelitického horizontu je mimoriadne bohaté.
Velmi hojne je zastiipend predovietkym planktonické zlozka s prevahou zé-
stupcov rodov Globigerina, Globigerinoides, Globorotalia a Orbulina. Ojedinelé
bentonické foraminifery patria hlavne &eladi Nodosariidae a Buliminidae.
Do hibky 187,00 m je stivrstvie pelitov litologicky i faunisticky jednotné,
s dokonale vyvinutou a zachovanou mikrofaunou. Zhorfené Zivotné podmienky
sa odzrkadluji na spoloenstvich foraminifer z hibky 187,00—196,00 m.

Z planktonu v &tudovanych mikroasocideidch vrtu Borola 2 sa uréili druhy:
Globorotalia foshi barisanensis Le Roy, Gl. scitula (Brady); Turborotalia
mayeri (Cushman —Ellisor), Globigerina bulloides Orbigny, G. concinna
(Reuss), G. diplostoma Reuss, G. opinata Pischwanova; G. pracbulloides
Blow, @. tarchanensis Subbotina & Chutzieva, Globigerinoides bisphaeri-
cus Todd, Glob. immaturus Le Roy, Glob. obliquus Bolli, Glob. rubrus
(Orbigny), Giob. trilobus (Reuss), Globoquadrina altispira (Cushman —

Obr. 2. Geologicky profil okolim vrtu Borola 2. Vysvetlivky: 1. centralno-karpatsky
paleogén, 2. bazélne zlepence spodného torténu s.l., 3. morsky spodny tortén s. 1.,
4. ryolitovy tuf, 5. andezitové aglomerdty, 6. andezity, 7. zlomy, 8. vrt.

<

Obr. 1. Geologickd mapka okolia vrtu Borola 1. Vysvetlivky: 1. bradlové pdsmo,
2. centrélno karpatsky paleogén, 3. ryolitové tufy, 4. sedimentdrny miocén, 5. andezitové
tufy, 6. andezitové aglomerdty, 7. pyroxenické andezity.
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Jarvis), G. quadraria (Cushman—Applin), Orbulina biloba (Orbigny),
0. suturalis Bronnimann, 0. transitoria (Blow), O. universa Orbigny.

Bentos zastupuju ojedinelé, nedokonale vyvinuté foraminifery ako: Robulus
calcar (Linnaeus), R. cultratus (Montfort), Bulimina cf. elongata Orbig-
ny, B. pupoides Orbigny, Uvigerina macrocarinata Papp et Turnovsky,
U pygmoides Papp et Turnovsky, Bolivina hebes Macfadyen, Nonion sp.
V mikroasocidcidch priebezne vystupuju Globigerina bulloides, Globigerinoi-
des trilobus, Orbulina suturalis, Globorotalia foshi barisanensis a Turborotalia
mayers.

Podla mikrofaunistickych spolodenstiev skiimané pelitické sivrstvie moéze-
me stratigraficky zaélenif do spodného torténu s. 1. s prevahou teplomilného
plankténu. Celad Nodosariidae zastupuja len Robulus calcar a R. cultratus,
ktoré st reliktami spodnej éasti lagenidovej zény (Spi¢ka —Zapletalova
1965). Druh Planulina wuellerstorfi, hojny v spolotenstvich tohto typu, sme
u nas nezistili.

V mikrospoloéenstvach chyba viésina bentonickych druhov, typickych pre
lagenidovy obzor; zastiipeny je viak dokonale vyvinuty planktén, ktory svedéi
o pokrodéilej transgresii a o tom, Ze spolo¢enstva odpovedaji vyssej ¢asti spod-
ného torténu s. L.

Mikrospoloéenstvd z vrtu Borola 2 poukazujii na to, ze tu boli optimilne
podmienky pre rozvoj planktonickych foriem, resp. dobré spojenie so Sirym
morom; salinita presahovala 309/, a teplota vody okolo 20—22 °C. Takéto
prostredie charakterizuje spoloenstva hlbiieho neritika az plytkého batyélu.

Na zéklade zistenia spodného torténu v tejto oblasti a ich stratigraficko-
ekologickej charakteristiky mézeme formulovat niekolko zdvaznych zaverov.

Peliticky vyvoj s hojnymi planktonickymi asocidciami z pomedzia neritika

a batyalu svedéi o pomerne velkej vzdialenosti od okraja sedimentaéného
priestoru. Z toho vyplyva, Ze pévodné pobrezna ¢iara presahovala dneént hra-
nicu bradlového pasma.

Asociacia fauny v podlozi ryolitového tufu, totozného Struktirou, chemiz-
mom i poziciou s tufom lok. Oreské (Slavik 1964), ktory je ekvivalentom
znameho horizontu hraboveckého tufu, potvrdzuje spravnost ndzoru o pozicii
hraboveckého tufu na pomedzi spodného (lanzendorfskej série) a vrchného
torténu s. 1., zaé¢inajiceho zénou so Spiroplectammina carinata, ktory pre regio-
nalnu koreldciu méze slazif ako vedici horizont.

Velky vyznam m4 aj zistenie, Ze spodny tortén sa vyskytuje pod vulka-
nitmi Vihorlatu, ¢o sa doteraz nepredpokladalo. Potvrdil sa aj paleogeogra-
ficky vyznam prieéneho vihorlatského lineamentu (Lesko—Slavik 1966),
ktory zrejme podmienil prenik spodnotorténskeho sedimenta¢ného priestoru
na sever, zatial ¢o zdpadnejsie je spodny tortén obmedzeny v podstate liniou,
spojujiicou juzny okraj ttrzkov ruzbadsko-humenského mezozoika. Zistenie,
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Zastypenve foraminifer vo vrie Borols-2 (%100~ %600m)
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Obr. 3. Vyskyt foraminifer vo vrte Borola 2 (z hibky 141,00 —196,00 m).

#e horizont hraboveckého tufu pokraduje na Zakarpatskt Ukrajinu, umozni
podrobnejiie riefif vzfah medzi mohutnym komplexom danilovskych tufov
a hraboveckym tufitom.
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VIERA GASPARIKOVA —JAN SLAVIK

ZUM VORKOMMEN DER SCHICHTEN DES UNTERTORTON
(LANZENDORFER SERIE) IM NORDOSTLICHEN TEIL DES VIHORLAT

Am noérdlichen Rand des vulkanischen Gebirges Vihorlat in der Ostslowakei wurde
in der Bohrung Borola 2 eine Schichtfolge des Untertorton s.l. (Lanzendorfer Serie)
und oberhalb dieser ein Horizont der Rhyolithtuffe angebohrt (die dem sog. Hrabovec-
Tuffe aequivalent sind). In den untertortonischen Schichten fanden wir eine reiche Mikro-
faunenvergesellschaftung (siche Verzeichnis im slowakischen Text, S. 121), die darauf
hindeutet, dass zur Zeit der Ablagerung dieser Schichten der Sedimentationsraum den
Charakter des Millieu mit Bedingungen des Neritikum und Bathyals mit optimaler
Voraussetzung fir die Entwicklung der planktonischen Fauna besass. Stratigraphisch
entspricht diese Assoziation dem hoéheren Untertorton s. I. (Lanzendorfer Serie).

Daraus lisst sich schliessen, dass die Klippenzone zu jener Zeit nicht emporgetaucht
war. Der miozédne Sedimentationsraum reichte damals iiber die Grenzen der Klippenzone;
im Untergrund des Vihorlat-Gebirges kam es offensichtlich zu michtigen blockartigen
tektonischen Querbewegungen, die dazu fiihrten, dass der hiesige Sedimentationsraum
gegeniiber den westlicheren Gebieten viel nordlicher vorstiéssen konnte.
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Geologické préce, Zprivy 43. Bratislava 1967

I. CICHA—J. SENES—J. TEJKAL

NAVRH NA VYTVORENIE NEOSTRATOTYPOV A TZV. OTVORENEJ
CHRONOSTRATIGRAFICKEJ SKALY

Podnet k ndfmu ndvrhu zavdali fazkosti, s ktorymi sa stretdvame najma
v chronostratigrafii a koreldcii terciéru. Vyplyvaji z nedostatku vhodnych,
paleontologicky dostatoéne charakterizovanych typov a z kritérii pre korelé-
ciu a ¢asové zaradenie hidtov. O tychto problémoch v poslednych rokoch dis-
kutovali najmid Burollet (1959), Cicha—Lotsch—Krutsch—Senes
(1964), Kapounek —Papp—Turnovsky (1960), Reiss (1966), Senes
(1958), Sigal (1964) a dali.

Snahou stratigrafov je definovaf ndplii existujicich geochromologickijch jed-
notiek (reprezentujicich uréity Casovy, tisek v histérii Zeme). Predpokla-
dom toho je, aby sme na paleontologickej baze (Stadium fylogenetického vy-
voja organizmov) vedeli zaradif sediment do uréeného geochronologického
tseku. Za tym téelom musime paleontologicky presne charakterizovat vzory,
typy sedimentov, tzv. stratotypy. Zial, zatial takéto stratotypy, nejestvuji.

Druh4 tazkost vyplyva z obmedzenych moznosti charakterizovat a vyjadrit
hidty v chronostratigrafickej &kéle v zmysle litologickom i paleobiologickom.
Nové vedecké poznatky samy o sebe tieto fazkosti neodstrania; bude po-
trebné zaradif hidty do exaktnejSieho chronostratigrafického a geochronolo-
gického rdmea, s medzindrodnou platnostou. V sivislosti s tym je potrebné:
a) vytvorit paleontologicky charakterizované neostratotypy; b) riesit otdzku hidtov
pomocou tzv. otvorenej chronostratigrafickej Skaly.

Zasady vypracovania neostratotypov

V najuziej geochronologickej jednotke, reprezentujiicej uréity éasovy tsek,
tzv. stupen (Etage, Age, Et4, Stufe, jarus) sa stanovili sedimenty, predstavu-
jlce vzor, typ (reprezentanta) predmetného obdobia (stupiia). Nazyvaji sa
stratotypy, ktoré ako vieme, st z aspektu dnesnych nirokov nedokonalé, vié-
ginou pre stratigrafiu SirSieho aredlu nepouzitelné, a to z tychto dévodov:
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[1] Charakterizuji len nepatrne maly tisek daného obdobia, takze casto
vystihuji len uréity, ¢asto atypicky moment fylogenetického vyvoja organiz-
mov a vyvoja sedimentov.

[2] Podéavaji paleontologicky charakter iba jednej skupiny organizmov
v danom obdobi; pritom rézne stratotypy st charakterizované navzajom od-
lisnymi skupinami organizmov, takZe nejestvuje moznost sledovat vyvoj orga-
nickej skupiny, uréenej ako ortochronologicky ukazovatel.

[3] Podavaja paleontologicky i litologicky charakter, vyrazny len pre jednu
ficiu (aj to v jednotlivych stratotypoch odli$né), resp. len pre jednu, terito-
rialne ohrani¢entt bioprovinciu.

Prakticky to znamend, ze ekvivalent takého vzoru (typu, stratotypu) spra-
vidla mozno hladat nanajvys len v tej istej bioprovincii, v tej istej facii a len
pri vyskyte tych istych fosilnych organizmov. Nemozno ich preto pouzif za
zaklad pre vekové zatlenenie v Sirfom aredle. Je preto potrebné vytvorit také
nové stratotypy, ktoré odstrinia tieto nedostatky (najmé monopaleontologicky
a monofacidlny charakter), neporusia zasady starych stratotypov a hlavne
zasadu, Ze jedno uréité obdobie méze mat len jeden typ. Zvaziac tieto aspekty,
navrhujeme vytvorif neostratotypy podla nasledujiceho principu:
Monofacialny charakter starych stratotypov treba bezpodmieneéne
odstranif. Sp6sob zivota je a bol v rozliénych prostrediach odlisny. Iné bolo
paleobiologické zlozenie neritického, sublitoralneho alebo lagunarneho pro-
stredia pri normélnej slanosti, iné v brakickom, alebo sladkovodnom prostredi;
menilo sa podla charakteru byvalého substratu etc. Nové stratotypy musia
preto vyjadrit charakter organizmov zo vietkych, v tom obdobi existujicich
(asponi zédkladnych) facii. To sa d4a uskutoénif len tak, Ze novy stratotyp ne-
bude vypracovany len z jedného vyskytu, z jednej vrstvy, alebo vrstevného
komplexu, ale bude mat svoje typy v kaZdom facidlnom vyvoji. Bude predstavovat
okrem svojho holostratotypu i viac faciostratotypov (v zmysle Sigala 1964).
Monopaleontologicky charakter starych stratotypov treba tiez od-
stranif. Pre kazdé vicsie geologické obdobie vo vyvoji Zeme treba ndjst skupi-
ny organizmov, vhodné svojim masovym vyskytom, evoluénou schopnostou
a citlivostou pre charakterizovanie relativneho veku. Tieto skupiny organizmov
davaji zaklad pre ortochronoldgiu; ostatné skupiny v naviznosti na zakladnu
skupinu slizia pre parachronolégiu (Schindewolf 1950; Senes 1964). Vyber
skupin pre ortochronolégiu sa véésinou uskutoénil uz v minulom storoéi; na-
priklad v mezozoiku to boli v zdsade amonity, v paleogéne numulity, v neogé-
ne mikkySe a [cicavce. Moderny paleontologicky a stratigraficky vyskum
viak zistil aj iné skupiny, ¢asto vhodnejsie pre vekové delenie a pre regiondlnu
koreliciu. Spomenieme len foraminifery, hlavne planktén.

Sme toho nazoru, ze zdsady ortochronoldgie treba zachovaft, ale treba zrevi-
dovat jej platnost podla prevahy marinnych alebo kontinentdlnych superfdaciiv tom=
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ktorom obdobi [Ortochronologickym ukazovatelom v prevazne marinnom mio-

céne Eurépy nemdzu byt kontinentalne cicavee. Na druhej strane zas ben-

tésne mikkyse tiez nemozno pouzif ako rozliSovacie kritérium pre cely miocén;
rovnako plankténne foraminifery vzhladom na svoj vyskyt v paleogeograficky

izolovanych oblastiach miocénu nie st vhodné pre ortochronoldgiu polas ce-

1ého miocénu]. Vyrazni hranicu napr. medzi akvitinom a burdigalom trans-

eurépskej bioprovincie predstavuje rozvoj, resp. imigracia uréitych skupin

mikkysov, uprostred miocénu. Preto treba dobudovat ortochronolégiu na Sir-

gom zaklade a jednotlivé neostratotypy stbezne charakterizovaf vyvojovym

stadiom asporni dvoch skupin orgamizmov. Ak sa chceme vyhnit obmedzenému

poniatiu ortochronolégie, musime (podobne ako pri odstraneni monofaciadlneho

ponatia neostratotypov) stanovif v oblasti neostratotypov viac typovych lo-

kalit a profilov (méZeme ich nazvaft faciostratotypmi) a ziskaf tak obraz z via-
cerych organickych skupin (nemozno ofakavat, ze na jednom faciostratotype -
sa vyriesi problém fylogenetického &tadia organizmov s odliSnymi ekologic-

kymi vlastnosfami z odlidnych zivoéisnych skupin).

Monobioprovincionalny charakter neodstrinia ani nové stratotypy,
hlavne preto, ze uréité obdobia budeme definovatf podla bentésnych organiz-
mov, zlozenie ktorych sa meni obyéajne podla bioprovincii. Tento nedostatok
scasti odstrania planktonne organizmy, ktoré pri charakterizovani novych stra-
totypov zaberti vyznamné miesto. Napriek tomu neostratotypy bude zrejme
treba vytvorit osobitne pre kazdi bioprovinciu, resp. paleogeograficky celok. Jasné
rozdiely v zlozeni miocénnych bentésnych organizmov pozorujeme nateraz
medzi borealnou, celt-lusitinskou, mediterannou, transeurépskou (Paratetys),
stasti aj zdpadnou indopacifickou, resp. tzv. vychodomediterdnnou bioprovin-
ciou, pof. medzi tymito a niektorymi v uréitych obdobiach paleogeograficky
izolovanymi oblastami, akou bola napr. vychodna Paratetys (krymsko-kaukaz-
ské oblast) v miocéne a pliocéne. Preto je potrebné:

[1] Pre kazdé najmensie stanovené geochronologické obdobie (t. j. kazdy
stupeti, — étage; Stufe; Age; Eté; jarus) vybrat v kaZdej bioprovincii typovi lo-
kalitu, ktorej paleontologicky obsah najlepSie vystihuje vyvojové stadium
organizmov daného obdobia (stupna). Tato lokalita predstavuje holostratotyp.

[2] V kazdej bioprovincii sa vyberie naviac este nickolko fdciostratotypov,
ktoré sa od holostratotypu lisia facidlne i paleontologickym obsahom (vyskyty
inych skupin fosilnych organizmov, z iného prostredia sedimentécie; maja teda
int féciu ako holostratotyp, s odlisnou biocenézou). Za faciostratotypy mozno
na rozdiel od holostratotypu zvolif i cely profil (typovy profil), prip. material
hlbinného vrtu, pokial sa tento natrvalo zachoval a je verejne pristupny.
Fdciostratotypy maji reprezentoval synchromne, ale facidlne odliéné, paleontolo-
gicky charakterizované sedimenty podla moznosti (v max. rozsahu) » rdmci jednej
geochronologickej jednotky — stupiia.
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Hoci féciostratotypy reprezentuji (po holostratotypoch) len sekundérny
vzor, poméhaji uréit rdz a rieSit problém stratotypov. Nezbytnym predpokla-
dom pre volbu ficiostratotypov je, aby boli vekove ekvivalentné s holostratotypmi.

Z toho vyplyva, Ze (a) neostratotypy predstavuji jeden holostratotyp
a viacero faciostratotypov; (b) holostratotyp charakterizuje vyvojové stadium
organizmov ako ortochronologicky ukazovatel daného obdobia (pre miocén
napr. mikkySe a foraminifery); (c) faciostratotypy vyjadruji charakter obdo-
bia vyvojovym §tddiom orto-, ale i parachronologickych ukazovatelov, resp.
paleontologicky charakter obdobia v inej fécii nez holostratotyp; (d) facio-
stratotyp v podobe typového profilu vyjadruje napliiou — sedimentmi &o naj-
dlh&i tsek daného obdobia, pripadne vystihuje charakteristiku sedimentov
(a ich paleontologicky obsah) starieho a mladiieho obdobia (stupiia); (e) neo-
stratotyp sa vzfahuje vidy len na jedno geochronologické obdobie (rozsah
jedného stupiia) a je platny len pre ti bioprovinciu, v ktorej bol stanoveny.

Neostratotyp, ako uréitd syntéza, sibor holostratotypu a féciostratotypov,
podéva obraz o celkovom charaktere sedimentov a ich vyvoji, o paleobiologic-
kom charaktere uré¢itého ¢asového tseku v uréitom, bioprovinciondlne samo-
statnom paleogeografickom aredle. Slizi ako vzor (typ) pri vekovom zaradeni
ostatnych sedimentov danej bioprovincie a predstavuje aj bazu pre koreldciu.

Problém hidtov a potreba vytvorenia otvorenej ehronostratigrafickej Skaly

Neostratotypy, hoci znamenaji oproti starym stratotypom uréity pokrok,
neumozituji ndm utvorif si obraz o vyvoji v tych &asovych tsekoch strati-
grafického stupnia, ktoré nie st zastipené sedimentmi. Najmensie geochrono-
logické jednotky — stupne boli v minulom storoéi postavené na rozsahu vrstiev;
dnes, ked tieto jednotky predstavuji uceleny éasovy tsek, nemézeme ich hra-
nice stotozilovat s hranicami existujicich vrstevnych komplexov. Tektonické
procesy a nimi vyvolané transgresie a regresie, ovplyviiujice proces sedimen-
tacie prebiehali v réznych oblastiach v odliSnom éase. Sedimentécia bud
nevyplnila cely ¢asovy tusek danej geochronologickej jednotky, alebo
ho presahuje. Existuji teda hidty v materidlnej vijplni i vo vijvojovom rade orga-
nického Zivota geochronologickej jednotky. Neostratotypy sa vztahuji len na
konkrétnu materidlnu vypli, ktora charakterizuji. Charakter a rozsah hiatov
je neznamy; ¢asto trvali dlhie nez sedimentacia. Hraji preto v stratigrafii
doleziti, podnes nedocenenii tlohu. V chronostratigrafickej skale danej ob-
lasti preto nemozno plynule (bez prerufenia) posudzovat sukcesiu série vrstiev,
ani vyvojové 8tadia organizmov, charakterizujiice tieto série. Nielen Ze tak
vznikaji neprirodzené a nevysvetlitelné prechody a skoky fylogenetické, ale
aj preto, ze (ako to ukazuje prax v poslednych rokoch) v niektorej inej bio-
provincii sa ndjde prave chybajlice nezname ohnivko v refazi vyvoja (éasovy
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hiat), reprezentované sedimentmi a fosfliami. Ked je vSak chronologick4 Skala
tradiéne (bez medzery) vyplnena, fazko tam vtesnaf nové (chybajice) ohniv-
ko, novii sériu sedimentov.

Preto pre hidty treba rezervovat v chronostratigrafickej $kdle volné miesto, a to
pomocou fzv. otvorenej chromostratigrafickej 8kdaly. Do volného pola (reprezen-
tujlceho hidt) moZno v chronostratigrafickej 8kale doplnif chybajici &len vy-
voja bez toho, Zeby sa tym porusila doterajsia geochronologick4 gkala. Tak sa
daji bez tazkosti zaradif do existujiicej §kly nové série sedimentov a pomocou
novych féaciostratotypov kompletizovat sled vyvoja organického Zivota.

V tejto siivislosti je vBak potrebné osvetlif niektoré pojmy. V praxi pracu-
jeme so sedimentmi, teda s konkrétnym materidlom. Preto ¢asovy rozsah geo-
chronologicky (t.j. stupeii) treba definovat konkrétnou népliiou, stiborom
sedimentov a pomenovaf ho. Vlastny stbor sedimentov neméze nosif meno
stupfia (resp. indexom oznadeny ¢as), lebo svojim rozsahom sa obvykle nekryje
s celou dizkou uplynulého ¢asu. Ani pomenovania holostratotypu alebo facio-
stratotypov (ndzvy typovych lokalit) nie s vhodné, lebo st typické len pre
uréity vrstevny komplex jedného obdobia. Na chronostratigrafické oznadéenie
stiboru vrstiev jedného cyklu a v jednom &asovom obdobi zaviedli Kapou-
nek —Papp a Turnovsky (1960, pag. 224) oznadenie séria, ktord predsta-
vuje mendi Casovy isek (spravidla) ako stupesi. Napriklad tzv. eggenbursks séria
v paratetydnej oblasti spadd do tzv. ,,burdigalu® (obdobia M,); vznikla len
v uréitom tdseku tohto obdobia. Burdigal, alebo M, je teda ¢asove dlhii pojem
ako eggenburské séria (v zmysle geochronologickom). Nemozno teda povedat,
ze M, (burdigal) je totozny s eggenburskou sérion. Nad a pod touto sériou je
hiat, ktorého trvanie je nim neznime, ale spada este do rdmca obdobia M;.
Pre toto obdobie, pre tento hidt v zmysle litologickom i biologickom, treba
v chronostratigrafickej Skdle rezervovat miesto. Treba viak preto najst v strati-
grafickom ,,organizaénom poriadku®, v nomenklatiire prakticky pouziteIni
formu (prinefp otvorenej chronostratigrafickej $kaly), ktora je danéd vzdjom-
nym vzfahom stupiia, série a neostratotypu:

1. stupedi je abstraktny pojem geochronologicky, reprezentujiici dasovy tisek;

2. jeho materidlnu ndplii predstavuji sedimenty; st podstatou chronostra--

tigrafického pojmu séria (angl. formation);

3. meostratotypy (s holostratotypom a faciostratotypmi) poddvaji charakter
série, teda tasového tseku stupria, zastiipeného sedimentmi;

4. sedimenty, ¢asto v podobe uzavretého sedimentaéného cyklu (série) za-
stupuji obyéajne len Cast celého stupiia;

5. Cast obdobia, nereprezentovand sedimentmi, je hidt, ktorého litologicky
facidlny a paleontologicky vyvoj (v danej oblasti) nepoznéme.

Technicky mozno systém tzv. otvorenej chronostratigrafickej 8kély s rezer-
vovanymi volnymi miestami riesif len pomocou indexového oznaéenia chrono-

9 Geologické préce 43 129




stratigrafickych pojmov (teda sérii), bez toho, Zeby sa daéo menilo na doteraj-
Som geochronologickom oznadovani stupiiov medzinirodne stanovenych.
Série (uz zavedené, abo nové) budi mat v rdmci stupfia pevné indexové ozna-
enie (napr. a, b, ¢, d). Ak prisluiné séria lezi na podlozi s hidtom, resp. hiat
je aj vodi nadloziu, potom indexy @ a d oznatuji obdobie hidtu. Indexy b a ¢
oznaduji neostratotypom charakterizovani sériu. Pre obdobia (hidtu) nezné-
mej dizky v tiseku @ a d (v rémei uréitého stuptia danej bioprovincii) je rezer-
vované miesto pre pripad nalezu tychto sedimentov. V pripade konkordantného
ulozenia (litologicky i biologicky plynuly prechod) dvoch sérii bude index d
oznadovat starsi stupeii a index ¢ mladsi stupen, obsadeny oznafenim série.

Ako priklad vezmeme opiit miocén paratetydnej oblasti. V obdobi M, (burdigal) lezi
t. &. zndma eggenburgské séria v celej alpsko-karpatskej oblasti diskordantne a trans-
gresivne na star$ich ttvaroch, miestami na chat-akvitdne. Prechodny élen sedimentov
(i organizmov) z chat-akvitdnu do burdigalu zatial nepoznéme (snéd sa zisti na tizem{
bavorskej a rakuskej molasy v hlbsich facidch a mozno aj v juhoslovensko-severomadar-
skej oblasti). Zatial dostala eggenburgskd séria indexové oznalenie b, alebo b, ¢ (podla.
existencie vy&&ich burdigalskych sérii, resp. hidtu v jej nadlozi); index a zostane rezervo-
vany pre nezndmy vyvoj, pre doteraz nezistené sedimenty medzi termindlnym akvité-
nom a sedimentdciou eggenburgskej série. Ak sa takéto sedimenty zistia, bude mozno
ich priélenit, resp. zIG¢if s eggenburgskou sériou so spoloénym indexom a—b alebo a—c.

Iny priklad. V tzv. karpatskej sérii (v stupni M; — karpat) v alpsko-karpatskej oblasti
sa zistil plynuly prechod (konkordantné uloZenie) z podloznych vrstiev, z tzv. luZickej
série (M, — helvétu). Karpatské séria dostane preto index a alebo a—c (podla rozsahu).
Kedze ale nepoznéme jej prechod do najblizéej vy&Sej série, reprezentujiicej uz obdobie
torténu s. 1., pre hist v termindlnom obdobi karpatu treba rezervovaf tisek s indexom d.

Oznadenie, ktoré méa vyjadrif postavenie sérii a hidtov pomocou indexov
nemozno menif, a to ani vtedy, ked pévodne nedefinovany index (index nu-
dum) sa nalezom doteraz neznamych vrstiev zaplni.

Pripadné zmeny v indexovom oznadeni (vt alebo menif poet indexov)
by viedli pri regiondlnej korelacii opit k zmétkom. Ziadtice by bolo, aby
predom stanoveny poéet stalych indexov bol jednotny pre vietky bioprovincie.

Vychédzajtc z dneénych teoretickych a praktickych moZnosti, navrhujeme
vytvorit v ka#dej geochronologickej jedmotke (stupni) Styri chromostratigrafické
dseky s indexom a, b, ¢, d (pozri priloZzent schému).

Niektoré série budi niekedy zaberat nie jeden, ale viac tisekov (napr. index
a—b, alebo b—d; ak maja plynuly prechod zo starsieho a do mladsieho stupria,
potom aj a—d). Takéto stvorindexové élenenie otvorene] chronostratigrafickej
§kaly nam v budicnosti (ked budi novo vytvorené série a ich neostratotypy
vo vietkych bioprovincidch) umozni seriéznejsiu koreldciu.

Uvedieme zas priklad: ak v paratetydnej oblasti eggenburgské séria odpovedd burdi-
galu b—c (struéne Mype), v mediterdnnej oblasti X-séria odpovedd burdigalu a—b, v atlan-
tickej bioprovincii Y-séria burdigalu a—d a v boredlnej bioprovincii Z-séria burdigalu
b—o¢; pri pouziti indexov budeme méct Tahgie tieto bioprovincie korelovat a vypracovat.
tektogenetické a paleogeografické schémy.
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Schéma otvorenej chronostratigrafickej Skily pre moZnost doplnenia hidtov a presn,
medzibioprovincionilnej korelacie

ejiej

| niét | neprerusens

SERIA (Kapounek-Papp-Turnovsky
STUPEN Chronostratigraficky pojem 1960)
Geochronologicky pojem
(Reiss 1964) Transeurépska bioprovincia Bioprovincia X
(centrdlna Paratetys) ako priklad
a sedimenty zatial nezndme 2
(M5 d) 4
M, St ——| séria X (Mjbd)
: c
(messinien, sarmatien) et M asics
L (M; a¢) i
a = | zatial nezndme (M5 a)
d ? zatial nezndme (M4 d)
e g
M, c *devinska séria (M, bd) A
(tortonien s. 1., partim: e
tortonien s. 8. sallomacien, b
elveziano etC.) ookl oo séria X (M. ac)
a | *lanzendorfsk4 séria (M4 b) e
=
b g =
a | sedimenty zatial nezndme -1
M34d) .§
M, Il o
(karpat, langhiano partim, | ¢ ahria M g
etc.) ~—| karpatskié séria X (Myea) 2
b |
s (M a¢)
a %
d g
M z
L =1 ott ka -]
(helvetien s. s., burdigalien c b séris X  (Mypa)
bar'e (M, 2q)
sup. partim, ete.) b
& zatial nezndame (M 2a)
2 +
d Z | zatial nezndme ﬁ
eggenburgskd séria (M1 4d)
S (M; be) g st
M, M 1be
(burdigalien inf., moyen?, S—
aquitanien sup. partim, ete.) | b
rs 34 —| séria X (M; ac) g
sedimenty zatial nezndme
. (M; a) .%
TR g
sedimenty zatial nezndme -]
@ (OM )
oM ol he séria X (OM; ¢cq)
(aquitanien, chatt- ¢ y y
e tarovskd, kovddovsks & e
aquitanien ? chattien-O,4 ?) b | alebo eggerska séri E =
s (OMw alebo o’ ac g) g zatial nezndame (0M1 gb) g
a

* Ndzvy v oblasti centralnej Paratetydy (okrem eggenburgskej, ottnangskej a karpatskej série) st predbez-

nym névrhom.
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V stvislosti s uplatnenim tychto ndvrhov, bude potrebné urobit vgber holo-
stratotypov a faciostratotypov, urit ndzvy sérii a zaradit ich do otvorenej chrono-
stratigrafickej $kdly v kaZdej bioprovincii alebo paleogeogr. oblasti. Myslime tu
najmi na hlavné bioprovincidlne rajény Eurépy, na oblast mediterannu, ktoria
pri stanoveni neostratotypov treba rozdelit na vychodo a zapadomediterannu;
na oblast transeurépsku s podoblastami zdpadnej + centrilnej a vychodnej
Paratetydy; na oblast celtlusitanskii a na oblast boredlnu. Za tym téelom bude
potrebné vytvorit pracovné teamy v jednotlivych oblastiach, ako uz existuji
pre oblast centrilnej Paratetydy pri spracovani miocénu podla nadrtnutych
zésad [zatial je spracovany holostratotyp a faciostratotypy karpatskej série
(M,-karpat) a t. & sa zostavuji neostratotypy eggenburgskej a ottnangskej
série (M, a M,-priblizne burdigal a helvét) za tlasti geolégov z Ceskoslo-
venska, Raktska a Madarska].

Zaver

Vypracovanie novych a dokonalejsich stratotypov nie je myslienka nova.
Vlastné chronostratigrafia sa musi zostavif pre kazdi bioprovinciu, kazdi
paleografickd jednotku, alebo ina& Specificki oblast. Treba tak viak robit po-
dla spoloénych kritérii, v ramei vSeobecnej geochronologickej skaly a podla
spoloénych zdsad. Zavedenie otvorenej chronostratigrafickej skaly, ktora —
ako sa domnievame — jedine umoziiuje riefit problém hidtov a presnejsej ko-
relécie, bude znamenaf prinos len vtedy, ak sa bude pouzivat podla jednot-
nych principov v kazdej oblasti. Tak ako v paleontoldgii, aj pri stratigrafickej
korelacii treba ndjst spoloény jazyk, spoloéni formu vyjadrenia v podobe spoloéne
dohodnutej a pouZivanej schémy.

A
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JOZEF FORGAC—JOZEF KOVACIK

NIEKOLKO POZNAMOK K OTAZKE RYOLITOV V CENTRALNEJ CASTI
BANSKOSTIAVNICKEHO RUDNEHO POLA

V oblasti Banskej Stiavnice v obdobi trvania subsenkvetného vulkanizmu
doslo v sarmate k ryolitovym erupcidém na viacerych miestach po tektonic-
kych linidch zhruba S—J smeru. Tieto zlomové linie boli v obdobi stredny
tortén az sarmat niekolkokrat ozivované. Pozdlz nich vystupovali na povrch
eruptiva II. a III. andezitovej fazy a III. ryolitovej fazy ako aj roztoky, ktoré
vyvolali zrudnenie (Kuthan 1962). V sarmate sa ryolitovy vulkanizmus pre-
javil aj v centrilnej éasti banskoitiavnického rudného pola vo forme #l.
Zmienku o nich nachddzame uz u star§ich autorov. Napr. Adrian (1866)
spomina povrchovy vychod pri Belianskej brane. Lipold (1867) ich stotoZ-
1uje s ryolitovou Zilou (Clotildekluft) z viacerych banskych diel. Sti zndme
tri vetvy Zily, niekolko metrov mocnej, generalneho smeru N 40°E so sklonom
55—60° na JV v tseku medzi dedi¢nym prekopom 5. obzoru pri Zachte Zig-
mund aZ po dediént &t6liiu Michal. Husak (1880) tieto horniny povazuje
za mikrogranit, reprezentujici intrizie granitov. Szabo (1891) ich d4dva do
jednej skupiny so silne vybielenymi a premenenymi dacitmi a Béckh (1901)
ich uZ oznatuje za aplity, kyslé diferencidty granodioritovej magmy, ktoré
prerézaji cez pyroxenicky andezit. Toto bol jeden z dékazov, na zaklade kto-
rého povazoval kremity diorit za mlad&i ako pyroxenicky andezit. Za druhy
dékaz slizil mu blok pyroxenického andezitu v kremitom diorite v $télni
Antona Padnanského v Hodrusi.

V poslednych rokoch sa diskutuje o relativnom i absolttnom veku diorit-
granodioritovych intrizii (Rozloznik —Saldt 1963) a v stvislosti s tym aj
o dokazoch uvddzanych star$imi autormi. Pre nepristupnost #t6lne Antona
Padnanského v Hodrusi skiimali sme Zilu Klotilda v centrilnej dasti &tiavnic-
kého rudného pola, ktorej rozsah siaha daleko za hranice stardich zisteni. Naj-
viitsia hibka bola dosiahnuté na prekope na #ilu Jan z 5. hibkového obzoru
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gachty Emil. Zila tu tvori dve oddelené vetvy v podlozi zily Jan; na trovni
vy#ie polozeného 12. obzoru ju sprevadza v jej nadlozi. Zila Jan teda zrejme
pretina Klotildu niekde medzi 5. hibkovym a 12. obzorom. Okrem toho bola
zachytend vo vrte Mi-2, kde preraza amfibol-biotiticky dacit a pri Michal
gachte na 12. obzore.

Podrobnejsie sme ryolity studovali na V. hibkovom obzore a na 12. obzore.
Typickym zjavom je nerovny okraj #il oproti okolitému pyroxenickému an-
dezitu (obr. 1, 2). Smer, sklon, mocnost a vzdialenosf medzi oboma telesami
sa menia. Nepozorovat na nich znaky opakovanych pohybov (ako napr. na
Struktire zly Jén), ani markantnej$ie premeny na styku s pyroxenickym
andezitom, ktoré by tvorili zonarnost.
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Obr. 1. Zastapenie stop. prvkov v ryolite a pyroklast. andezite na V. hib. obzore 8achty
Emil; 1 — pyrox. andezit, 2 — ryolit, 3 — odber vzoriek.
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Textira ryolitu je porfyricks, s celistvou zédkladnou hmotou a vyraznou
tenkoprizkovanou fluidalitou, ktorej smer je zhruba zhodny s okrajom ryoli-
tovych Zil. ;

Ryolit je svetlosivy. Porfyrické vyrastlice tvori kremeti, Zivee a biotit.
Hornina je miestami preniknutd jemnymi Zilkami kremena a s v nej roztrii-
sené drobné jedince pyritu. Najbohatsie je zastipeny kremeii v porfyrickych
vyrastliciach (max. 1,05 x 0,90 mm velkych) a vo vyplni tenkych Zziliek, resp.
v drobnych, malo vyraznych zhlukoch v zékladnej hmote. Porfyrické vyrast-
lice kremefia st prevazne zaoblené v désledku magmatického natavovania,
alebo si zalivkovito korodované. Zriedkavejsi je v hornine K-Zivec, tvoriaci
vyrastlice az 1,20 x 0,75 cm velké. Vyrastlice Zivea maji tabulkovity tvar,
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Obr. 2. Zastipenie stop. prvkov v ryolite a pyrox. andezite na XII. obzore; 1 — pyrox.
andezit, 2 — ryolit, 3 — odber vzoriek.
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alebo st spolu s porfyrickymi vyrastlicami kremena, do ktorych zilivovite
prenikajii a vypliiuji v kremeni miesta vytvorené magmatickou koréziou.
Z toho vyplyva, Zze K-zivec krystalizoval pozdejsie ako kremer. Nachddzame
ho spolu s kremefiom aj vo vyplni Ziliek a v drobnych mélo vyraznych zhlu-
koch v zékladnej hmote. K-Zivee st dvojéatne lamelované; prevazne patria
aduldru, menej sanidinu, 2V = 10 az 58°, Chm —. Si ¢iastoéne sericitizované
a karbonatizované.

Sericit m4 miestami vejarovito usporiadané lupienky. Ojedinele sii zasti-
pené porfyrické vyrastlice plagioklasu s vyraznym dvojéatnym lamelovanim
tabulkovitého vyvoja. Bézicitou odpovedaji oligoklasu (An 17—32). Biotit
je prevaine premeneny na Fe-oxydy; iba v strednych astiach s miestami
zvyéky temer erstvého a chloritizovaného biotitu. Biotit je pritomny ojedi-
nele. Najdastej¥ie st priestory po fiom vyplnené Fe oxydmi. V ryolite je akce-
soricky apatit a roztrisené drobné zhluky a hexaedry pyritu. Zédkladnéd hmota.
pripomina mikropoikiliticky, miestami aj skrytokrystalicky az mikroapliticky
vyvoj. V zékladnej hmote nepozorovat markantnej$iu zmenu od okrajov do
stredu ryolitovych zl.
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Obr. 3. Niggliho variaé¢ny diagram.




Styk ryolitov s pyroxenickymi andezitmi je ostry a nepozorovaf pozdiz
neho zonarnost premien. Pyroxenicky andezit je tmavonazelenkavy, pevny;
tmavé mineraly st chloritizované a pseudomorfézy po nich st vyplnené chlo-
ritom, menej aj uhli¢itanom. Plagioklasy si
¢iastoéne adularizované a postihnuté sericiti-
zaciou a karbonatiziciou. V hornine st roz-
trisené drobné zhluky pyritu. Ryolity st
temer rovnako intenzivne premenené ako
horniny v ich okoli. Adularizacia prebieha
zondrne v okoli Zil s rudnou vypliou (Pb
Zn zény; Forgaé, 1966). V okoli ryolito-
vych %il tdto zondrnost nebola pozorovana.
Ryolitové zily na 5. hibkovom obzore Sachty
Emil st v podlozi Zily Jan a na vy&&ie poloze-
nom 12. obzore v jej nadlozi. Zila Jan zrejme
pretina ryolitové zily medzi 5. hibkovym
a 12. obzorom (obr. 4). Z toho vyplyva, zZe
ryolity v centrdlnej ¢asti Stiavnického rud-
ného pola st starfie ako rudné Zily, pricom
zrudnenie je pravdepodobne viazané na sub-
vulkanické formy granitoidného zloZenia.

V blizkosti Banskej Stiavnice st mensie Obir. 4. Pricbeh ryolit: kil &il-

ryolitové telesé. Zilné formy sa najblifie pych gtrukttr v centrélnej Gasti
vyskytuji V od Ilije, SV od Banského Stu- loziska
denca a SV od B. Belej v zareze &tatnej cesty.
Makroskopicky st tieto ryolity podobné ako v strednej ¢asti Stiavnického lo-
ziska; st prevazne svetlosivé aZ ruzovkasté, porfyrickej textiry so sférolitic-
kou a mikrofelzitickou zédkladnou hmotou. Porfyrické vyrastlice tvori kremeri,
Zivee a biotit. Vyrastlice kremena st silne korodované, zo zivcov dominuji
plagioklasy (32—44 9, An) nad ojedinelym ortoklasom (sanidin). Z tmavych
mineralov je pritomny biotit vo forme lupienok, akcesoricky apatit.

Z celkového zloZenia vyplyva, Ze odchylky v zastipeni Na a K-Zivcov,
v zriedkavejom vyskyte biotitu st spdsobené postvulkanickymi premenami,
ktoré sa v ryolitoch na lozisku v Banskej Stiavnici prejavili hlavne chloritizé-
ciou biotitu a adularizdciou plagioklasov.

Popri mineralogickom zlozeni ryolity boli §tudované i po strénke chemickej (tab. 1).
Analyzy 1, 2 a 3 st z ryolitovej zily na 12. obzore (¢. 1 a 3 z okrajovych &asti a ¢&. 2 zo
strednej ¢asti zily); ¢. 4 a 5 st z 5. hibkového obozoru (¢. 4 z okrajovych fasti a &. 5
zo strednej &asti zily); ¢. 6—8 citované z price Belefové a i. (1963). Obsah SiO, éinf
74,40 9,—76,27 %, Go odpovedd zasttipeniu SiO, v ryolitoch z blizkeho okolia loZiska
Banské Stianica. Al,0, (11,72 9%, az 13,00 %) je viazany prevane v Ziveoch a v zéklad-
nej hmote. Mnozstvo FeO (0,08—1,41 9,) a MgO (0,09—1,04 9,) je zévislé od mnoZstva
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zachovaného biotiu v hornine. V porovnani s ryolitmi v blizkom okoli st viésie odchylky
v zasttpeni alkélii. Pomerne nizky obsah Na,O (0,18—0,66 %) a zvyseny K,O (6,40 —
6,72 9) v ryolitoch zily Klotilda je vyvolany K-metasomatézou Na Zivcov, pritom viak
sumdrna hodnota alkdlii je temer zhodng. MéZeme preto predpokladat, Ze pri K-meta-
somatéze ryolitov dolo ku zdmene sodika draslikom.

Pri prepoéte na Niggliho systém (tab. 2) u ryolitov zily Klotilda hodnota Si (464,08
do 561,44) je podobn4 s ryolitmi od Ilji a Banskej Belej; u ryolitu od Banského Studenca
je o nieéo nizgia (416,27). Podobne je to aj pri hodnotéch Al (46,74 — 52,25) az na ryolity

Tabulka 1. Vdhové 9% chemickych analyz ryolitu.

1 2 3 4 5 6 7 8
|

8i0, 74,44 74,40 76,27 75,20 74,80 75,70 72,26 76,29
TiO, 0,09 0,09 0,09 0,12 0,10 — 0,25 0,17
Al,O4 12,42 12,74 | 13,00 11,72 12,74 11,14 15,40 12,92
Fe,04 0,09 0,02 0,02 0,09 | 0,04 1,83 | 2,67 0,97
FeO 1,41 1,14 | 0,79 0,08 | 1,00 0,15 | 0,65 0,79
MnO 0,11 0,10 0,05 0,05 0,04 0,04 0,01 0,03
MgO 0,81 1,04 0,18 0,12 0,09 0,42 0,11 0,10
CaO 1,22 1,05 0,55 1,50 0,90 1,5 1,40 1,15
Na,0 0,26 0,22 0,18 0,40 0,66 4,00 2,52 2,50
K,0 6,72 7.32 6,88 6,40 6,80 4,10 2,51 3,57
P,0; 0,01 ‘ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,42 0,06 o>
H,0 + sud 0,10 | 0,04 0,73 1,30 1,33 0,58 1,39 1,08
H,0 — zih 1,38 1,02 0,08 0,08 0,12 0,85 0,74 0,44
80, 0,94 0,71 0,57 0,76 1,0
spolu: 99,83 99,91 99,40 98,84 99,63 100,68 99,97 100,01

Analyzovali: 1—2 Gromova, Trubanovd — GP Turéianske Teplice (1 —3 ryolity z XII. obzoru; 4 — 5 ryolity
z V. hibkového obzoru Emil gachty); 6 —8 prebrané z prace Belefova 0., Davidova 8. Mat-
herny M. (1963); 6 ryolit od Ilije; 7 ryolit od B. Studenca (predtym Kolpachy); 8 ryolit od
Banskej Belej (v liter. Zakyl).

Tabulka 2. Hodnoty v Niggliho systéme.

|

Al 46,74 46,82 ! 55,22 | 51,57 51,87 39,93 52,25 50,20
fm 16,09 16,10 | 17,39 | 314 7,05 12,43 15,92 10,36
¢ 843 | 7,12 | 4,35 12,11 ‘ 6,64 7,69 8,65 8,37
alk 28,74 | 29,96 33,04 33,18 | 34,44 39,93 23,18 31,07
si 474,68 | 464,08 | 552,20 | 561,44 | 516,63 | 461,58 | 416,27 | 505,98
mg 0,48 0,60 0,29 0,43 0,01 0,29 0,07 | 0,12 |
k 0,95 0,96 0,96 0,92 0,87 0,40 0,40 0,49
qz 259,72 | 244,24 | 320,04 | 328,72 | 278,87 | 201,86 | 223,55 | 281,70
Q 63,67 62,57 | 66,36 66,56 63,96 93,16 62,90 64,61
L 30,41 31,38 | 28,53 31,55 32,23 - 27,89 30,78
M 5,92 6,05 | 511 | 1,89 3,81 6,84 9,21 4,61

‘ 2 | 0,13 0,11 0,06 | 0,15 0,09 | ~— 0,16 0,12 |

{ 7 - | - - - - | o038 ‘ =l
o

21,99 | 20,66 27,79 72,13 33,47 21,05 14,43 28,69

r'
|
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od Tlje (39,93). Hodnota ¢ (od 4,35 do 12,11) a fm (od 3,14—16,10) je premenlivd v do-
sledku premenlivého zastiipenia biotitu a rudného pigmentu. Hodnota alkélii je o nie¢o
stabilnejéia a pohybuje sa v rozmedzi 28,74 az 34,44; u ryolitov od Banského Studenca
je niz&ia (23,18), u Ilje vys&ia (39,33). 7 Niggliho varia¢ného diagramu (obr. 3) vidiet,
ze ryolitové zily z centralnej Casti loZiska a z blizkeho okolia Banskej Stiavnice celkove
sti si v podstate podobné, az na niektoré odchylky vyvolané premenou ryolitov na lozisku
Banské Stiavnica. Pévodne viak ryolity patrili jednej magme — granitovej (anal. 6, 7, 8),
ryolity zily z loziska leukogranitovej (anal. 3, 4, 5), prip. leukosienitgranitovej (anal.
&1, 2).

Zasttipenie stopovych prvkov v ryolitoch a v okolitych pyroxenickych andezitoch je
na obr. 1. Niektoré z nich (Y, La, Yb) sa vyskytuju len v ryolitoch, v pyroxenickom an-
dezite nie. Iné prvky (Co, Ni, Zn) st zas pritomné v pyroxenickom andezite a v ryolite nie.
Dalsia skupina prvkov (Se, V, Li, Ag, Cr) st viac zastipené v okolitom andezite ako
v ryolite; Pb a Cu neprejavujt markantnejiich zmien, kym Ba a Zr byvaji v ryolitoch
viac koncentrované. Prvky Mo, Sn a B nejavia jednoznaény vzfah ani k ryolitu ani
k pyroxenickému andezitu.

Zaver

V centrélnej dasti banskostiavnického rudného pola v sarmate vznikli ryoli-
ty vo forme Zil, prenikajiicich cez pyroxenické andezity a dacity. Ryolity,
pretinané zilou Jin medzi 5. a 12. obzorom, st starSie ako tvorba rudnych Zl;
st svetlej farby, porfyrickej &truktiry. Porfyrické vyrastlice tvori kremeri,
K-zivee (sanidin a adular), plagioklas a biotit. Biotity boli spolu s okolitymi
horninami vplyvom postvulkanickych roztokov adularizované, chloritizované
a pyritizované.

Geologicky dstav D. Stira,
Bratislava
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JOZEF FORGAC—~JOZEF KOVACIK

BEMERKUNGEN ZUR STELLUNG DER RHYOLITE IM ZENTRALTEIL
DES ERZFELDES VON BANSKA STIAVNICA

Inmitten des Erzfeldes von Banskd Stiavnica im mittelslowakischen neovulkanischen
Massiv entstanden in der Sarmat-Zeit Rhyolite, die in Form von Géngen die Pyroxenan-
desite und Dazite durchqueren. Die Rhyolite selbst werden durch den Johammes Erzgang
zwischen dem V. und XII. Tiefenhorizont durchschnitten. Daraus lédsst sich schliessen,
dass sie élter sind als die Bildung der Erzginge. Rhyolite sind hell bis hellgrau geférbt,
haben eine porphyrische Struktur. Die porphyrischen Einsprenglinge werden aus dem
Quarz, Kalifeldspat (und zwar Sanidin und Adular), Plagioklase und Biotite gebildet.

Die Rhyolite wurden unter dem Einfluss der postvulkanischen Lésungen zusammen
mit den anliegenden Gesteinen meistens adularisiert, chloritisiert und pyritisiert.
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K. ELIAS—J. KANTOR—J. STOHL

INTRAMINERALIZACNE POSTAVENIE RYOLITOV
V BANSKEJ STIAVNICI

Uvod

V relativne kratkom &asovom rozpiti dochddza pri vulkanickej éinnosti
spojenej s tvorbou povrchovych vulkanickych foriem k radu erupcii typu
extruziv, malych intrazii, stipov a dajkovych poli prevaine v subvulkanic-
kom vyvoji. Tieto subvulkanické komagmatické formy, ktoré su siéasfou
povrchovej vulkanickej aktivity, zdkonite sivisia priestorove, ¢asove i latko-
ve s procesmi tvorby rid. Stidium zrudiiovacich procesov v zavislosti na &a-
se, priestore a latkovom zloZeni dajkovych poli a inych subvulkanickych fo-
riem mé velky vyznam pri skitmani metalogénnych zakonitosti v zavislosti
na geologickej a tektonickej stavbe tzemia, hlavne pre praktické ocenenie
perspektiv nerastnych surovin.

Vulkanické procesy prebiehajii fazovite v &ase i priestore, ¢o sa zrejme od-
zrkadluje aj vo vyraznom polyascendentnom charaktere mineralizacie, ktora
doprevadza vulkanogénne procesy. Na potetnych subvulkanickych loziskich
sa pozitivne zistilo intravulkanické postavenie mineralizaémyjch procesov. Lind -
gren —Bastin (1922) na lozisku Braden spominaji intravulkanické posta-
venie Cu—Mo mineralizdcie a vekove mladsie polymetalické zrudnenie. Po-
dobné pomery sii zndme na vyskytoch Cerro de Pasco v Bolivii, Eldorado
a Kananea v Mexiku, Tuva, Kafan, Gaj, Alaverdy v SSSR; v poslednom ¢ase
Manilici —Giusca— Stiopol (1965) rozliduji v Baia Sprie dve samostatné
etapy mineralizicie. Medeno-pyritovi mineralizéciu oddeluji intrazie ryolitov,
andezitov a asi aj dacitov od polymetalickej a Au—Ag mineralizicie.

Banskostiavnicko-hodrudsky rudny obvod po stranke geologicko-struktiirnej
a paragenetickej najtplnejsie reprezentuje komplexny proces zrudnenia
v stredoslovenskych neovulkanitoch. St tu zastipené vietky etapy minerali-
zécie a s nimi dasove, priestorove i zdrojove tizko spity vulkanicky vyvoj
hlavne v zilnych a dajkovych derivatoch.

Vznik a vyvoj post- a intravulkanickych hydrotermalnych procesov v stredo-
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slovenskej neovulkanickej oblasti sivisi s ITI. andezitovou a s I11. ryolitovou
fazou. Z vulkanickych foriem prevlidaji subvulkanické intriizie, dajky, stipy,
extrazie, ddmy a pod. V magmatickom vyvoji tiseku vulkanickej ¢innosti,
geneticky spéjaného s tvorbou rid, sa uplatiiuje klasicky diferenciaény rad
andezit —dacit—ryodacit—ryolit, o v zmysle Kuthana (1963) v stredosloven-
skych vulkanitoch predstavuje anomalny zjav. Zrejme tento diferenciadny
vyvoj bol priaznivy pre tvorbu intra- a postvulkanickych hydrotermélnych
procesov.

II1. andezitové fiza, hlavne jej hypoabysélne derivaty (dacity) a III. ryoli-
tova faza sa uplatnili pri priestorovej (identita priebehu dajok a Zilnych &truk-
tir), latkovej (metalogenetickd Specializicia) a Casovej (sarmat) polyascen-
dentnej distribiicii mineralizaénych etép.

V stredoslovenskych vulkanitoch rozliSujeme niekolko pomerne vijrazne dife-
rencovanych mineralogickyjch asocidcii, ktoré vzajomne st zonarne usporiadané,
s typickym teleskopingom susediacich asocidci:

(1) Pbo—Zn—Cu—W polymetalickd asocidcia je ststredend v oblasti Banskej
Stiavnice, Pukanca, &iastoéne Banskej Hodruse;

(2) Typické lokality asocidcie s prevahou uslachtilyjch sirnikov Ag si: Bansk4
Hodrusa, v Banskej Stiavnici zily Jan a Stefan, cely revir Stiavnickych Bani,
Pukanec, Rudno nad Hronom (pomer Au : Ag = 1 : 100). Tieto prvé dve zo-
skupenia reprezentuji prvi mineralizaénii etapu.

(3) Asocidcia Au—Ag—=Sb s prevahou volného a dispergovaného Au v py-
ritoch v kremeni je vyrazne oddelend od predchidzajicich dvoch. Typické
lokality st Bansk4 Beld, zila Griinner v Banskej Stiavnici, Nov4 Baiia a hlavne
kremnicky rudny obvod. Pomer Au : Ag = 1 : 10.

(4) Asocidcia Hg—As vystupuje hlavne na severnej periférii stredosloven-
skych vulkanitov a v prilahlych sedimentdrnych dtvaroch paleogénu (Tajov
a Malachov). Tretie a &tvrté zoskupenie geneticky spolu stvisia a patria druhej
mineralizatnej etape.

O zdrojovej spétosti minerdlnych asocidcii s ¢lenmi vulkanického komplexu tradoval
sa v oblasti stredoslovenskych vulkanitov nézor (Lipold 1867), e celd &kdla mezo- a%
epitermalneho zrudnenia je postryolitovd. Preberd ho aj Rozloznik (1966) a Kodéra —
Michalenko —Pédstor (1967), ktori na zéklade malej indicie polymetalického zrudne-

nia Pb—Z7n, 8i0, vystupujicej na kontakte ryolitov IIL. fazy a pyroxenickych andezi-
tov povazuji zrudnenie ako celok za poryolitové.

V rokoch 1966 —1967 sa uskutoénili podrobné §ttdis vyvoja rudotvornych
procesov v naviznosti na vyvoj vulkanizmu. Pomocou geologickych, geochro-
nologickych, geochemickych a termometrickych metéd sa zistilo, ze vyvoj
mineralizacie prebehol aspoii v dvoch samostatnijch etapdch, a to:

(1) stardia etapa — Pb—Zn—Cu—W —Ag mineralizicia je geneticky, prie-
storove a ¢asove spojend s vystupom dacitoidnych intrizi;
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(2) mlad¥ia etapa ( Au—Sb—As—Hg asocidcia) je poryolitova, s ktorou
podla Béhmera (1961) je spita zdrojove, tasove i priestorove.*

Déovody pre polyvulkanogénny v§voj zrudnenia

K vieobeenym znakom, na zaklade ktorych mozno urdif geneticki spatost
zrudnenia s magmatizmom, patria: priestorové spitost zrudnenia s uréitymi
magmatickymi komplexami, obohatenie stopovymi prvkami tych hornin,
ktoré st zdrojom zrudnenia (zvySené klarkové obsahy), rovnaky vek zrudnenia.
a magmatickych hornin, charakteristické asociscie pre isty typ lozisk s urdi-
tymi magmatickymi komplexmi; Specifické mineralogické zlozenie magmatic-
kych hornin odrézajice sa aj v zlozeni rid, zonarne usporiadanie mineralnych
asocidcif okolo rudodérnych magmatickych telies.

U lozisk spétych s vulkanogénnymi procesmi (subvulkanické loziska), kde
v pomerne kritkom Case sa opakuji erupcie komagmatickych vulkanickych
hornin, pri zistovani genetickej spétosti zrudnenia s uréitymi vulkanickymi
fazami zna¢ne pomahaji priame geologické dokazy (napr. preniky dajok rud-
nym telesom, pritomnost rudnych brekeii v pyroklastickych horninach). Ak
viak chceme priradovat mineralizaéné procesy k vulkanickym, musime analy-
zovaf dané stvislosti komplexne. V dalSom sa pokisime aplikovat tieto tézy
na néa¥ pripad.

(a) Priame geologické dékazy. V banskostiavnickom rudnom rajone,
priblizne v strede medzi #ilnfkom Spitéler a zlou Jan prerdZa pyroxenicky
andezit smerne a po tklone ryolitové dajka (smerne cca 3 km, po tklone 1 km),
ktora sa pod 12. obzorom triesti na dve samostatné dajky (obr. 1); cca na
drovni — 200 m p. m. vniké ryolitové dajka do podlozia a sifasne preraza
#ilnik zily Spitaler. PreraZanie je overené vo vrte E-Mi-2 asi 300 m pod trov-
fiou 5. obzoru fachty Emil, ktory v tychto miestach je najhlb&im banskym
obzorom.

Vo vrtnom jadre v predmetnom tseku je nasledovny sled hornin:

do 296,1 m — pyroxenicky andezit 306,5—317,6 m — spodnotriasové kre-
296,1—303,1 m — dacitovéd dajka mence so zilnfkovito-
303,1—306,5 m — ryolitové dajka impregnanym poly-

metalickym zrudne-
nim Spitéler zily
od 317,6 m — granodiorit

* Mihalikové (1966) preradila amfibolicko-biotitické dacity a ryodacity do skupiny
kremennodioritovych porfyrov a granodioritovych porfyrov. Kedze véak termin dacit
je pre tento typ subvulkanitov a s nim spiitych loziskovych rajénov vo gvetove]j literatire
zauZivany a odlifenie extruzivnych, intruzfvnych od vylavnych foriem je vela razy v praxi
obtazné, pouzivame nadalej terminy dacit a ryodacit.
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Casovd sukcesia hornin vo vrte je nasledovné: spodnotriasové kremence —
granodiorit — pyrozenicky andezit — dacit — ryolit. Vizuilne napadny je fakt,
ze v ryolitovej dajke, hoci je na styku najvyznamnejsou Zilnou struktirou ce-
1ého rudného rajénu, sa nezistili ani stopy po makromineralizacii. Kedze
z vrtného jadra sa nemohli urobif rozhodujice zavery o vekovom vzfahu,
pristapili sme k detailnému geochemickému profilovaniu v miestach bodov
A, B, C, D (obr. 1).

V bode D sa sledovali stopové obsahy Pb—Cu pomocou kvantitativnej
spektralnej analyzy a pre tiplnosf sa vyhotovili aj semikvantitativne spektrilne
analyzy (obr. 2). Zvlast vyrazny je deficit obsahu Zn (pod 0,001—0,0001 %),
hoci v Zilniku Spitéler obsah Zn &ini 0,5—1 %, Aj u ostatnych rudnych prvkov
vidief markantné zmeny v ryolitoch: Pb, Zn, Cu, Ag, V, Co, Ni, Sn st zniZené;
Mo, Y zvysené, Ga, Zr indiferentné (analyzy vyhotovilo laboratérium GUDS).
V zilniku zily Spitéler z triasovych kremencov boli odobrané vzorky len z tych
miest, kde makroskopicky nebolo zrudnenie pozorovatelné.

V bodoch B a (' na 5. obzore sa sledovali stopové obsahy Pb, Zn, Cu, Ag.
V okoli ryolitovych dajok ani priamo v nich sa makroskopicky zrudnenie ne-
pozorovalo; mozno teda povedaf, Ze fonové obsahy v tychto profiloch st bez
kontaminaéného téinku makrozrudnenia.

Obecne mézeme konstatovat, Ze stopové obsahy Pb, Zn, Cu, Ag v ryolito-
vych dajkich vykazuji vyrazny deficit. Hlavne v bode D, kde by sa na styku
so zilou Spitéler otakdval silny diftzny efekt hydroterm smerom do ryolitov,
dochédza k enormnému zniZeniu stopovych obsahov.

Pre ilustréciu uddvame vysledky dvoch vzoriek z bezprostredného kontaktu ryolitov
80 spodnotriasovymi kremencami:

triasové kremence

ryolit so Spitaler Zilnfkom
Pb o 213 ppm
Cu 25 ppm 251 ppm

pri¢om klarkovy obsah Pb v ryolitoch stredoslovenskych vulkanitov sa pohybuje okolo
cca 35 ppm (tdaje Kupéu a Forgidéa).

Jedinym vysvetlenim pre tento zjav je porudny vek ryolitov. Diftzny efekt
sa neprejavil v ryolitoch, ale v dacitovej dajke, ktora pred intriziou ryolitovej
dajky tvorila priamy styk so spodnotriasovymi zrudnenymi kremencami. Ak
vypustime z grafu tsek reprezentujici ryolitovii dajku, priebeh kriviek je ply-
nuly, éo sved¢i o normélnom predryolitovom kontamina¢nom Géinku minera-
lizacie zily Spitéler na dacitovii dajku.
<

Obr. 1. Grafy priebehu stopovych obsahov Pb, Zn, Cu, Ag v ryolitovej dajke.
1 — granodiorit, 2 — spodny trias, kremence a kremito-flovité bridlice, 3 — metasoma-
tické a impregnaéné zrudnenie v spodnom triase, 4 — dacit, 5 — pyroxenicky andezit,
6 — ryolit.
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Déta o zmene obsahu stopovych prvkov v ryolitovych dajkich st podané
na grafoch (obr. 1); obsahy st nana$ané v semilogaritmickych hodnotéch (hod-
nota modulu 4 cm). Stopovy obsah Ag pre lepiu éitateInost grafov je nad-
hodnoteny o jeden modul (kvantitativne spektralne analyzy v bodoch 4, C
vyhotovilo laboratérium UNS Kutnéd Hora).

Z priebehu grafov vidno, ze kontakty ryolitov vo viéine pripadov st mier-
ne obohatené, ¢o potvrdzuje nepatrnii migriciu sekundirne zmobilizovanych
(regenerovanych) rudnych komponentov, hlavne ako prejav postryolitovej
hydrotermalnej ¢innosti. Pohyb hydroterm po kontaktoch bol zrejme umoz-
neny vznikom drobnych kontrakénych trhliniek (diakldz), ktoré vznikli ako
désledok relativne rychlejdieho ochladzovania stykovych pléch ryolitovej
dajky. Tieto kontakty neboli v poryolitovej etape tektonicky prepracované.
V bode A na 12. obzore sa sekundarna mobilizacia prejavila vytvorenim az
0,1 m mocnej zilky Pb—Zn—Si0, priamo na kontakte ryolitove] dajky.

Preéo povazujeme tento prejav mineralizdcie v bode A za sekunddrny? Na grafoch
Pb—Zn v bode A pozorujeme anomélny priebeh kriviek oproti ostatnym. Stopové obsahy
Pb—Zn vysoko prekra¢uji priemer (obsah nad 1000 ppm beZny) a v tseku prechddzaja-
com ryolitovou dajkou st viac-menej kon&tantné v ryolitoch i v okolitych pyroxenickych
andezitoch. Toto zvygenie obsahu Pb—Zn a rovnaké hodnoty v ryolitoch a andezitoch
mozZno zrejme pripisat kontaminujicemu téinku 0,1 m mocnej zilky Pb—Zn—=S8iO, na
okolité prostredie. Priebeh kriviek Cu a Ag, ktoré nevystupujt v makromineralizdcii, jo
obdobny ako v bodoch B, C, D. Této 0,1 m mocnd zilka dokdzala na tiseku najmenej
20 m vyrazne kontaminovaf stopové obsahy Pb—Zn. Pri porovnani tohto zjavu s profi-
lom v bode D, kde 11 m mocn4 zéna Zily Spitéler nedokézala ani minimélne kontaminovat
ryolitovt dajku, je zjavny sekunddrny pévod mineralizdcie v bode A a predryolitovy
povod polymetalickej mineralizdcie v bode D.

(b) Tektonicky faktor. Ako sme uz spomenuli, ryolitova dajka méa vy-
raznu stavbu po smere i po tklone; z tektonického aspektu reprezentuje vy-
znamnu liniu. Ak by jej vznik bol predrudny, znamenalo by to, Ze v poryoli-
tovej tektonickej etape by sa mali vytvarat v jej tesnej blizkosti vyrazné zlomy
az zlomové pasma, vyplnené rudnou substanciou. Ale linia ryolitovej dajky
nebola po vzniku hlavnych tektonickych a zilnych $truktir tektonicky obno-
vovand, hoci vieme, ze mladgie tektonické pohyby sa s oblubou lokalizujt na
rozhranie inhomogénnych prostredi (napr. v Stiavnici na kontakte dacitovych
dajok). Kontakty ryolitov, ani zény blizko nich nie st tektonicky prepraco-
vané, ale st primarne magmatické. Aj tento zjav mézeme povazovat za jeden
z nepriamych dékazov o predryolitovom veku polymetalického zrudnenia.

(c) Priestorova a zonarna spitost zrudnenia s kompetentnym
vulkanizmom. Zistili sa dve zoskupenia minerdlnych asocidcii v zrudnenej
oblasti stredoslovenskych neovulkanitov, a to asocidcia Pb—Zn—Cu—W—Ag
ako strednotermélna a Au—Sb—As—Hg ako nizkotermalna. Ich rozloZenie
v priestore vykazuje uréité zakonitosti. Prvé zoskupenie sa prekryva so sub-

146




vulkanickymi dajkovymi horninami dacitov, ktoré &truktirne kontroluji prie-
beh zil a signalizuji vystupové cesty mezo-hydroterm z hlbsich etézi pod-
povrchovych magmatickych krbov a boli zdrojovymi centrami aj pre vlastné
dajky dacitov.

Dacity v banskogtiavnicko-hodruSskom rudnom obvode (pozri obr. 2) vy-
tvaraji podkovovité teleso, ktorého otvorend &ast je cca 300 az 400 m pod
stitasnym reliéfom v tseku medzi zilami Terézia a Spitéler uzavreté vyraznou
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Obr. 2. Priebeh semikvantitativnych obsahov v profile vrtu
0001~ Q0001

E-Mi-2, kde prerdza ryolit zénu Spitéler zily (v bode D).
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subvulkanickou dajkou, ktora kontroluje priebeh zily Bieber. Prva etapa mi-
neralizacie, reprezentujuca prakticky vsetky hlavné zilné &truktury bansko-
gtiavnicko-hodrusského rudného reviru, je zoskupena okolo telies dacitoidnych
intrizii. Druha epitermélna asociacia
Au-Sb-As-Hg (Hg-As nie jednoznadne)
sa zoskupuje okolo dajok a extruziv ry-
olitov, v ktorych niekedy priamo vy-
stupuje. Zily Griinner, Goldfahrten
a Baumgarten, Kopanické, Trojkralova,
Windischleuten priestorove stvisia s vy-

//

NOVA o stupovanim ryolitovych telies.
BANA : Podobna situacia je aj na lozisku

Nova Baiia (obr. 3). Hlavnym predsta-
vitefom tohto typu zoskupenia je krem-
- RYOLIT nicky rudny obvod, ktorého priestorova
2 3 km a genetickd spatost s rojom ryolitovych
dajok je evidentnd.
Obr. 3. Priestorova zévislost novoban- Okrem priestorovej spétosti medzi

skych zlatonosnych #il na ryolitoch IIL. zrudnenim a jeho kompetentnym vul-
fazy Upravené podla A. Brlaya. kanizmom ich vzajomny stvis v pries-

tore je najviac zvyrazneny primdrnow
zondrnow stavbou banskodtiavnicko-hodrusského rudného obvodu v zavislosti od
rozloZenia intermediarnych az kyslych élenov vulkanizmu. Zéna Au—Ag
(obr. 4), ktora tvori perifériu rudnej oblasti, je viazana na ryolitové erupcie,
ktoré sa sporadicky vyskytuji aj na periférii rudného obvodu. Vztah zonarnej
stavby vysdie termalnych zén Cu—Pb—Zn—Ag k dacitovym intrizidm je
bezosporny.

Zonarne rozlozenie mineralizicie okolo kompetentného magmatizmu je jed-
nym z hlavnych faktorov, ktory dokazuje latkové, ¢asové a priestorové krité-
ri4 vzniku rudného obvodu a umoziiuje vyélenif dve samostatné, vekove odli-
gené mineralizaéné etapy. Obe hlavné mineralizaéné etapy sa navzajom
ligia aj rozli¢nou smerovou orientdciou v priebehu zilnych truktir i ich kompe-
tentnych dajkovych intrazii. Této diferenciacia je odrazom rozdielnych tekto-
nickych rezimov. Prva, starfia etapa mineralizicie (Pb—Zn—Cu—W —Ag)
kontroluje karpatsky tektonicky systém (SZ—JV), druhd, mladsia (Au—Sb—
—As—Hg) regionélny meridiondlny a submeridiondlny zlomovyj systém, ktory
je mladsi ako systém karpatsky.

(d) Geochemicko-metalogenetickd &pecializdcia kompetent-
nych vulkanitov. V banskoitiavnickom rudnom obvode sa sledovali sto-
pové obsahy Pb—Cu kvantitativnymi spektralnymi analyzami. Vzorky sme
sa snazili odobraf ¢ moZno najdalej od miest, kde cirkulovali hydrotermélne

[ /7] 2Ly au
0 1
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Obr. 4. RozloZenie z6n primarnej mineralizdcie v zdvislosti na rozlozeni ryolitov a daci-
tov v banskostiavnicko-hodrudskom rudnom obvode (konttry ryolitov a dacitov podla
mapy 1:100 000, ktorti pripravuje oddelenie neovulkanitov GUDS).

rudonosné roztoky, a to preto, aby sa v maximalne moznej miere vyluéil se-
kundérny vplyv na fénové obsahy (odber vzoriek sa robil iba orientaéne).

Diferenciaény rad vulkanitov rudného obvodu je nasledovny: pyroxén—ande-
zit—dacit—ryodacit—ryolit. Vzfah medzi fénovymi obsahmi a tymto radom je
zndzorneny na obr. 5. Narastanie stopovych obsahov Pb, Cu aZ po ryodacit
a ich deficit v ryolitoch opit dokumentuje genetickii spitnost tejto ¢asti dife-
rencia¢ného radu s prvouetapou mineralizacie (Pb—Zn—Cu—W —Ag), hlavne
s dacitmi a ryodacitmi, kde stopové obsahy Pb podstatne prevysuji klarkové
hodnoty uddvané Wedepohlom (1956) (dacit v banskostiavnickej oblasti
. ma hodnotu 7 klarkov, ryodacit az 24 klarkov).

Stopové obsahy Pb v ryolitoch (pokial tieto neboli postihnuté sekundarne
aktivovanymi hydrotermami) st v podklarkovych hodnotach nizsie ako udava
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Obr. 5. Fénové obsahy Pb, Cu v diferencia¢nt rade andezit-dacit-ryodacit-ryolit
v Banskej Stiavnici, charakterizujtce ich prisludnt metalogeneticki §pecializdciu.

Wedepohl (1956; 30 ppm) i Forgaé a Kupéo (35 ppm); v Stiavnici sa po-
hybujt v rozmedzi 15—20 ppm (pozri obr. 6). Histogram fénového obsahu Pb
v Banskej Stiavnici je oproti klarkovym tdajom v stredoslovenskych neovul-
kanitoch deficitny.

Ryolity v stredoslovenskych vulkanitoch a &pecidlne v Banskej Stiavnici
nemozno (iba pri klarkovych alebo podklarkovych obsahoch Pb) povazovat
za, jediného nositela zrudnenia v stredoslovenskych vulkanitoch, vratane star-
Sej polymetalickej etapy.

K metalogenetickej &pecializacii ur¢itych intruziv, resp. k urditym minera-
logickym a geochemickym asocidcidm treba este poukdzaf na niektoré obecné
ziakonitosti. Genetickd spitost

10 zlata s kyslymi magmatickymi
: = - = B. STIAVNICA diferencidtmi je zndma a po-
GRAFY CETNOSTI Z Pb : A
STREDOSLOV. tvrdil ju uz Emons (1937). Ty-
VULKANITY

py polymetalickych Pb, Zn, Cu
lozisk st geneticky tzko spité
v prevaznej miere s intermedi-
drnym magmatizmom (Maga-
kjan 1959). Aj tento poznatok
je v silade s naSou schémou
vyvoja vulkanizmu, resp. s nim
spojenych rudonosnych proce-

CETNOST

v

7 —

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 SOV.

ik Geochronologicky
Obr. 6. Vztah klarkového obsahu Pb v ryolitoch Se) i g n.o gt d y
II1. fézy zo stredoslovenskych vulkanitov s féno- VY skum zrudnenlaj v HEOG0s
vym obsahom v Banskej Stiavnici. slovenskych vulkanitoch. Izo-
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topickym vyskumom (v GUDS) sa v rdmci neoidnych loZisk zistila uréita
diferencidcia v izotopickom zloZeni rudného olova. Polymetalické zrudnenie
banskostiavnického typu sa podla svojho izotopického zloZenia olova javi
stardim. Zlatonosna kremnick4d mineralizicia sa naproti tomu vyznadéuje pri-
tomnostou olova s bohatSie zastipenymi radiogénnymi izotopmi; je teda zre-
telne mladsia.

Ak predpokladdme, Ze magmaticky zdroj olova oboch mineralizicii bol
prakticky ten isty, potom rozdielne izotopické zlozenie sved&i aj o ich redinej
vekovej odlidnosti. Pre uréenie ¢asového rozpitia ma, pravda, vyznam aj doba
pripadnej 8pecializacie zdroja, t. j. jeho rozdelenie na dve viac-menej oddelene
sa prejavujice ¢asti, s roznymi kvantitativnymi pomermi olova, urdnu a thé-
ria. Takéto ivahy v8ak presahuji ramec tohto prispevku.

Nézor o genetickej spétosti Au-zrudnenia kremnického typu s mladsim
kyslejdim magmatizmom (mikrogranity, ryolity) je veelku v silade s vysled-
kami izotopickych rozborov.

V suvislosti so sledovanou problematikou vyhotovili M. Rybdr a K. Dillnberger
{z GUDS) dalsie izotopické analyzy galenitov z impregnaéne metasomatickych zrudnen{
a drobnych impregnaéne-zilkovitych indicif PbS z ryolitovych a dacitovych dajok.

1. Galenit z impregnatne-metasomatického zrudnenia; vrt E-Mi-2 asi 310 m pod 5.
horizontom #achty Emil. Zrudnenie v spodnotriasovych kvarcitoch a bridliciach.

Tzotopické zloZenie:

Pb 204 Pb 206 Pb 207 Pb 208
1,341 % 25,23 % 21,04 9%, 52,39 9%
1,000 18,81 15,69 39,06
5,315 100,00 83,41 207,64

2. Galenit z rovnakého zrudnenia v triasovych vépencoch; Banské Stiavnica, Sachta
Alzbeta, 12. obzor v prekope pri p. b. 24 asi 20 m JV od tohto bodu, pri kontakte s pyro-
xenickym andezitom.

Izotopické zloZenie:
Pb 204 Pb 206 Pb 207 Pb 208
1,342 9, 25,20 9, 21,08 9, 52,40 9,
1,000 18,78 15,69 39,04
5,325 100,00 83,55 207,91

Z analyz vyplyva, Ze nejde o predterciérnu mineralizdciu obdobnt metasomatickym
Pb—Zn zrudneniam z inych lokalit. Vysledok nemozno interpretovat ani v tom zmysle,
ze by v rémci terciéru bol medzi tymto metasomatickym a zilnym zrudnenim véési ¢a-
sovy rozdiel, postihnutelny izotopickou analyzou. Prakticky mozno predpokladat sti¢asny
vznik metasomatického zrudnenia so zilnym.

3. Galenit; slabé impregna¢né zrudnenie na ryolitove]j dajke, &. vz. 500, Banské Stiav-
nica, 12. horizont Zila Jén. Izotopicky rozbor mal overit éi ide o mineralizédciu mladsiu
ako &tiavnické Zily, bliziacu sa skor kremnickym.
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Izotopické zloZemie:

Phb 204 Pb 206 Pb 207 Pb 208
1,340 9 25,20 9, 21,07 % 52,38 9
1,000 18,81 15,73 39,09
5,317 100,00 83,62 207,85

Pb z tohto galenitu sa svojim izotopickym zloZenim 1i8i od Pb z Kremnice. Na druhej
strane rozdiel oproti Zilnému zrudneniu Stiavnického typu je nepatrny (v medziach pres-
nosti masspektrometrickych analyz). Vysvetlenie koincidencie zloZenia:

(a) bud ide o galenit zo Stiavnickych Zil, druhotne mobilizovany pri alebo po vniknuth
ryolitovej dajky na svoje terajéie miesto. Genetické spitost Pb z galenitu s ryolitickou mag-
mou nejestvuje; pravdepodobny pripad. Alebo

(b) Pb je geneticky spité s ryolitmi, aviak ¢asovy tsek medzi mineralizéciou 7l a dajky
je velmi maly. To je nepravdepodobné, pretoze ryolitovd magma m4 viiési obsah U a Th,
&o by sa malo vyraznejsie prejavit i na izotopickom zloZzeni, ktoré by sa malo blizit olova
z kremnickych rudnych il [najmi ked sa podla terénnych vyskumov predpoklad4 rov-
naky vek ryolitovych dajok v Banskej Stiavnici a ryolitov a mikrogranitov od Kremnice
(ITII. ryolitové féza)].

f) Pouzitie termometrickych metéd na kontakte ryolitovej
zily a Spitdler zrudnenia. Termometricky sme §tudovali polohu kremito-
piesc¢itych aleuritov, Zilnikovite a impregnaéne zrudnend mineralmi Pb, Zn,
Cu, a to pomocou metédy homogenizicie plynno-kvapalnych uzavrenin a de-
krepita¢nej — termovakuovej;* termozvukovii nebolo mozné pouzit pre malé
mnozstvo mineralov.

Najvicésia pozornost sa venovala sfaleritu ako najhojnejsiemu mineralu. Je
zname, Ze vo sfaleritoch (podobne ako v inych mineraloch) sa ¢asto nachadzaji
zvy&ky mineralotvorného prostredia vo forme plynno-kvapalnych uzavrenin.
Ich homogeniza¢né teploty po urobeni korekcie na tlak, pripadne na koncen-
traciu, sa povazuju za teploty, pri ktorych krystalizovali mineraly daného pro-
stredia.

Pri mikroskopickom &tdadiu sfaleritov sa nezistili vhodné plynno-kvapalné
uzavreniny pre termometrické stidium metédou homogenizacie. Pozorovali
sme v8ak uzavreniny tmavej farby, nepravidelného tvaru, zaujimavé tym, ze
vychéddzaji z nich akési kanaliky, pripominajice praskliny po dekrepitacii
Uzavreniny, na [ktorych nepozorovaf naznaky dekrepitdcie, si zastipené
zriedkavo. Sfalerity s takymi uzavreninami sa nachidzaji vo vzorkach z hib-
ky 311 az 315,5 m, t. j. 5 az 9 m od kontaktu s ryolitovou dajkou.

Hoci sti tmavé uzavreniny (pevné alebo kvapalné) vo sfaleritoch dost ¢asté,
s podobnymi sme sa zatial nestretli v praxi, ani v literatire. Pravdepodobne

* Dekrepitaénd metéda termovdkuové, resp. termobarickd (Dolgov 1965) na rozdiel
od termozvukovej, ktord registruje zvukové efekty pri roztrhdvani plynno-kvapalnych
uzavrenin v zahrievanych minergloch, zaznamendva narastanie tlaku, ku ktorému do-
chddza v désledku uvolfiovania obsahu uzavrenin pri ich dekrepitdcii vo védkuu.
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ide o dekrepitované uzavreniny v désledku tepelného é¢inku nejakej blizkej
intrizie, ktord mala podstatne vysSiu teplotu, nez pri ktorej vznikali vlastné
sfalerity. Za takito mozno povazovaf ryolitovii dajku, ktord intrudovala do
tesnej blizkosti zrudnenej polohy kremito-pies¢itych aleuritov.
Termovéakuovou metédou
bola pozorované tiez uréita P
zévislost medzi dekrepitac-
nymi teplotami sfaleritov a
ryolitovou dajkou. Ako vid-
no z termovakuovych zapi-
sov (obr. 7), sfalerit z hibky
311 m (vzdialenost od kon-
taktu 5 m) pri zahrievani do 3155m 2
350 °C nevykézal ziadne u-
volfiovanie plynov, spreva-
dzajtce dekrepitdciu plyn-
no-kvapalnych uzavrenin.
Mierny ohyb vo smere zvy-
Senia tlaku, zaéinajlci po
200 °C sa, takmer kryje s po-
zadim aparatary. Pri sfale-
rite z hibky 312,5 m (vzdia- e 1 CAISN
lenost od kontaktu 6,5 m)
dekrepitacia uzavrenin zaci-
na uz od 200 °C. NajnizZsiu
teplotu poédiatku dekrepita- | e 5 ; o o

cie uzavrenin 120—150 °C

‘ . Obr. 7. Termovakuogramy sfaleritov. 1 — vzdiale-
Yykiml Sfalerltz}libky3l5’5 nost od kontaktu s ryolitom 5 m, 2 — vzdialenost

6,5 m, 3 — vzdialenost 9 m.

3125m e

m (vzdialenost od kontaktu
9 m).

Pri interpretécii termovéikuovych zépisov treba brat do tivahy poéiatok a velkost
ohybu kriviek. Poéiatok je zdvisly od teploty krystalizdcie a velkost ohybu od mnoZstva
uzavrenin. Za predpokladu, ze teplota vzniku sfaleritov (najmé jej spodné hranica, ktora
mozno podla krivky ¢é. 3 odhadntf na 120—150 °C), bola viac-menej rovnakéd, moZno
uvazovat o uréitom tepelnom spéde, pretoZe potiatok ohybu kriviek so vzdialovanim sa
od kontaktu s ryolitovou dajkou sa postva smerom k niz&fm teplotdm.

Pre lepiie objasnenie vztahu zrudnenia k ryolitovej dajke pomocou mineralogickej
termometrie by boli potrebné merania bohatdieho materidlu z viacerych miest, pripadne
aj na inych minerdloch.

S intriziou ryolitovej dajky geneticky sivisia pravdepodobne aj drobné
1—3 mm hrubé Zilky krystalického kremena s pyritom, nachidzajice sa
v kremito-pies¢itych aleuritoch na kontakte s ryolitovou dajkou. V kremeni
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mozno ojedinele ndjst velmi drobné uzavreniny, ktoré si na rozdiel od uzavre-
nin vo sfaleritoch bez priznakov termického prepracovania. Ich homogenizaéné
teploty merané pomocou Specidlnej mikrotermokamery éinili 175—220 °C.

Termovakuové analyzy boli robené na pristroji vyvinutom v GUDS (Eliss,
1967). Technické podmienky: zrnitost 0,4—0,7 mm, rychlost zahrievania 10 az
15 °C/1 min., mnozstvo vzorky pouzité na 1 analyzu 0,1 gr.

Zaver

V stredoslovenskych neovulkanitoch mézZeme vyélenif priestorove, ¢asove
a latkove vyrazne diferencované mineralogické asocidcie, zonirne usporiadané.
Vyvoj mineralizicie prebehol asponi v dvoch samostatnych etapach, a to:

(1) starSia etapa mineralizicie (Pb—Zn—Cu—W—Ag) je geneticky, priesto-
Tove a asove spojend s vystupom dacitickych intrazii prevazne tvorenych
dajkami, v subvulkanickom vyvoji;

(2) mladsia etapa (Au—Sb—As—Hg) je poryolitova; zdrojove, &asove
a priestorove komunikuje s ryolitmi.

Proces zrudnenia mé polyvulkanogénny charakter a geneticky stivisi s di-
ferenciaénym radom andezit-dacit-ryodacit-ryolit, spadajicim do III. ande-
zitovej a III. ryolitovej fazy.

Rozdelenie mineralizicie do dvoch samostatnych etdp bolo komplexne skii-
mané pomocou geologickych, geochronologickych, geochemickych a termo-
metrickych metdd.

Za hlavny dékaz o predryolitovom veku polymetalického zrudnenia pova-
#ujeme priesek zily Spitéler ryolitovou dajkou, zisteny vo vrte E-Mi-2. Vza-
jomné vzfahy oboch zloziek sa zisfovali pomocou geochemickych profilov.
Tym sa potvrdila sterilita ryolitovej dajky, ktord vykéazala az podklarkové
stopové obsahy Pb, Zn, Cu, Ag.

V stredoslovenskych neovulkanitoch sme zistili aj vyrazni priestorovi a zo-
narnu spitost zrudnenia s kompetentnym vulkanizmom.

Orientatne sa v rudnom rajéne Banské Stiavnica zistovali fénové obsahy
Pb, Cu, ako hlavnych reprezentantov polymetalického zrudnenia. Stopovy
obsah tychto prvkov v rade andezit-dacit-ryodacit-ryolit az po ryodacit na-
rastal, u ryolitov sa podstatne zniZil; z toho dedukujeme, Ze ryolitickd kysla
magma nemé vhodnii metalogenetickti Specializdciu pre tvorbu polymetalic-
kého zrudnenia.

Izotopickym vyskumom olova boli konitatované dva vekove diferencované
typy zrudnenia: banskostiavnicka polymetalickd mineralizicia a mladsia zlato-
nosna kremnickd mineralizdcia. Ryolity v kremnickom zlatonosnom rajéne
iv polymetalickom banskostiavnickom obvode prislichaji III. ryolitovej faze.
Au-mineralizicia je ¢asove fizko spitd s vystupom ryolitov. Z toho plynie
zaver, Ze polymetalickd mineralizicia je starSia ako III. ryolitova fiza.
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Termometricky sa $tudovala minerdlna vyphi Zily Spitaler na kontakte

s ryolitovou dajkou, hlavne sfalerit, ako najhojnejii mineral. Vo vzorkich

vzdialenych 5 az 9 m od kontaktu boli pozorované uzavreniny tmavej farby

nepravidelného tvaru. Ide pravdepodobne o dekrepitované uzavreniny v do-

sledku tepelného téinku nejakej blizkej intrazie, ktord mé podstatne vysgiu
teplotu, nez pri ktorej vznikali sfalerity.

Geologicky vistav Dionyza Stira,

Bratislava
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K. ELIAS — J. KANTOR — J. 8TOHL
INTRAMINERALIZATIONAL POSITION OF RHYOLITES IN BANSKA STIAVNICA
In the central-Slovakian neovolcanites mineralogical association of mutual zonal arran-
gement may be distinguished. They are distinctly differentiated from one another as to

space, time and material. The development of the entire mineralization took place at
least in two separate epochs, viz.:

155




(1) The earlier Pb—Zn—Cu—W—Ag mineralization period is genetically, spacially
and chronologically connected with subvolcanic dacitic intrusions formed prevalently
of dikes and stocks.

(2) The younger Au—~Sb—As—Hg mineralization period is postrhyolitic yet connected
with the latter as to source, time and space.

The process of mineralization is of the polyvoleanogene character, genetically con-

nected with the differentiation row of andesite-dacite-rhyodacite-rhyolite that was active
in the course of the II1q andesitic and rhyolitic phase (Sarmatian).

The problem of the division of mineralization into two independent periods was studied
by a complex of geological, geochronological, geochemical and thermometrical methods.

The most important proof of the pre-rhyolitic age of the polymetallic mineralization
may be seen in the direct intersection of the Spitaler vein with the rhyolite dike. This is
in the borehole E-Mi-2, and therefore the mutual relations were also determined by means
of the geochemical profiles. Thus the complete sterility of the ryolite dike with subcklark
trace contents of Pb, Zn, Cu, Ag was unambiguously proved.

In addition also the distinct spacial and zonal connection between the mineralization
and the competent volcanism may be determined in the central-Slovakian neovolcanites.
In the ore region of Bansk4 Stiavnica, orientational research of the phone contents of Pb,
Cu as the main representatives of the polymetallic ore mineralization was carried out.
The trace contents were inrceasing in the differentiation row of andesite-dacite-rhyodacite-
rhyolite up to rhyodacite, while in rhyolites they were decreasing. From that the con-
clusion may be drawn that the rhyolitic acid magma has no suitable metallogenetic spe-
cialization for the formation of polymetallic mineralization.

By isotopic research of common lead two types of mineralization have been determined
in the central-Slovakian volcanites. They are distinctly differentiated as to their age.
The first is the Banskd Stiavnica polymetallic mineralization, the second — younger
gold-bearing Kremnica mineralization. Rhyolites in the Kremnica gold-bearing region
as well as those in the polymetallic Banské Stiavnica region belong to the IIlyq rhyolitic
phase. The gold-bearing mineralization is chronologically closely connected with dikes
of rhyolites. That means that the polymetallic mineralization is older than the IIIq
rhyolitic phase.

The mineral filling of the Spitaler vein on the contact with the rhyolite dike was the
subject of thermometrical study. Sphalerite was paid the greatest attention, since it was
the most abundant mineral. In the samples distanced 5 to 9 m from the contact dark
and irregular inclusions were observed. They are perhaps inclusions decrepitated by the
rise of temperature above the forming temperature of sphalerites near the rhyolite dike.
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LADISLAV SKVARKA

VYSKUM VOD STREDOSLOVENSKYCH NEOVULKANITOV
A ICH PODLOZIA

Uzemie neovulkanitov Slovenska je pomerne husto obyvané a pritom trpi
nedostatkom vhodnych vodnych zdrojov, ¢o spomaluje jeho dalsi rozvoj.
Podla vyhladovych planov spotreba vody do r. 1980 vzrastie oproti dnesnému
stavu asi 3 krat. V tomto prispevku sa zaoberim hydrogeologickymi pome-
rami v neovulkanickych horninach. Neovulkanity Slovenska pokryvaji plo-
chu asi 5400 km?, t. j. asi 10 9, z celého tizemia. Na strednom Slovensku bu-
dujt pohoria Pohronsky Inovec, Vtéénik, Kremnické hory, Stiavnické po-
horie, Polanu, Javorie a Krupinskt vrchovinu. Drobné ostrovky tvoria v okoli
Brezna, Vepora, Lutenca a Filakova. Na vychodnom Slovensku tvoria Slanske
pohorie s Mili¢om a Vihorlat s Popri¢nym.

Geomorfologické pomery st odrazom stratovulkanickej stavby. Striedaji sa
tu pokryvy a prady efuzivnych hornin (radu andezit-ryolit-¢adi¢) s pyroklas-
tickymi horninami (tufy, aglomeraty). P6vodné stavba je intenzivne porusend
mladsou tektonikou a denudéciou, takze teraji reliéf tvori sustava chrbtov,
oddelenych hlbokymi tidoliami. Morfologicky vyrazne vystupuji efuzivne
pokryvy. Pyroklastikd vytvaraji menej vyrazné morfologické formy. Povrch
neovulkanitov je velmi élenity; nadmorské vysky sa pohybuji od 200 m do
1450 m n. m. ' i

Stredoslovenské neovulkanity st odvodiiované potokmi do povodia rieky
Hron a Ipel, sdasti do rieky Nitra a Zitava, este menej do povodia Vihu.
Vychodoslovenské neovulkanity st odvodiiované Hornadom, Rorivou, Top-
Tou, Ondavou, Laborcom a Uhom.

Povrchovy odtok a klimatické pomery tizemia neovulkanitov Slovenska ilustrujt tieto
déata (Dub 1954).
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stredné  vychodné stredné vychodné

Slovensko Slovensko
minimélny Spec. priem. roéné tep-
odtok v 1/sek/km? 0,5—1,0 0,3—0,5 lota v °C 417 5—8
priem. &pec. odtok thrnny roény vy-
za roky 1931—40 par za roky 1931 —
v 1/sek/km? 5,0—20,0 5,0-7,5 1940 v mm 550—400  550—400
priem. roény tihrn
zrazok v mm 700—1200 650—800

Podla Konédeka ide o mierne tepld oblast, s vyrovnanymi zrazkami v priebehu roku,
resp. s lokdl. maximami v m&ji, oktébri a decembri. Napr. v dlhodobom priemere v Zar-
novici medzi najsuch&im (februdr) a najvlhsim mesiacom (mdj) je rozdiel iba 31 mm
zrézok. Priemerny roény tihrn zrézok v tudoli Hrona sa pohybuje okolo 700 mm, v pohor{
Vihorlat 700— 900 mm, v Slanskych hordch 650— 800 m; vysie polozené éasti Vtacénika,
Polany, Kremnického pohoria maju nad 1000 mm zrézok.

Neovulkanické horniny st zastipené radom: andezit-ryolit-éadi¢ a ich pyro-
klastikami. Maja stratovulkanickd stavbu, a pri¢lenujeme ich k subsekvent-
nému a findlnemu $téddiu vulkanizmu. Priebeh vulkanickej ¢innosti, ktord za-
potala v burdigale a pokratovala do konca sarmatu, opisuje Kuthan (1961).

V oblasti neovulkanitov rozliSuje Kuthan (1961) tri zakladné tektonické
smery. Najstarsi zlomovy systém je smeru SZ—JV, ktory sa uplatnil po skon-
¢eni hlavnych fiz vrasnenia; S—J systém prevlada v centrilnej casti stredo-
slovenskych neovulkanitov. Najmladsi ZSZ—VJV smeru neprejavuje sa tak
intenzivne.

Hydrogeologické pomery

Aluvidlne naplavy rieky Hron. Hron pretekd vulkanitmi v tseku Zvolen—
Kozarovee; priemerny prietok ¢ini 50 m?/sek. Vytvara aluvidlnu nivu Siroki
niekolko 100 m. N4plavy (5—10 m mocné) tvoria zahlinené Strkopiesky a na-
plavové hliny. Vydatnost vrtov je viak pomerne mald (Suba 1964). Uskutod-
nilo sa tu celkom 38 hydrogeologickych vrtov zhruba do hibky 10 m. Z toho:
14 vrtov malo men&iu vydatnost ako 1 1/sek; 15 vrtov od 1—5 l/sek; 8 vrtov
od 5—101/sek. a iba 1 vrt mal vydatnost 11,6 I/sek.

Po chemickej stranke je to voda velmi nekvalitna. Obsahuje zvySené mnoz-
stva Fe a Mn; je zneéistend aj amoniakom, chloridmi, siranmi a dusitanmi,
pochédzajicimi z priemyselnych odpadovych véd. Ich celkovd mineralizacia
kolige od 245 do 1145 mg/liter. Vodu z alivia by bolo mozné pouzif pre pitné
téely iba po velmi nakladnej tprave.

Aluvidlne ndplavy rieky Slatina (Bansky 1964) st 4 az 7,0 m mocné; zvod-
neny horizont (2—3,0 m) tvoria $trkopiesky. Bolo tu vyvftanych 13 hydro-
geologickych vrtov o priemernej hibke 8—10,0 m. Z toho: 10 vrtov malo
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mensiu vydatnost ako 0,5 1/sek; 3 vrty do 2 1/sek. Voda je po mensej viprave
vhodné pre pitné tcely.

Aluvidlne ndplavy rieky Stiavnica (Bujalka 1962) st 6,0—12,0 m mocné;
z toho zvodneny horizont, tvoreny Strkopieskami 1,0—4,0 m. Bolo tu odvf-
tané 17 hydrogeologickych vrtov o priemernej hibke 10 m. Z toho: 10 vrtov
malo mensiu vydatnost ako 1,0 1/sek; 3 vrty od 1,0 do 5,0 1/sek; 2 vrty od 5,0
do 10,0 1/sek. a 2 vrty 12,0 1/sek. Kvalita vody je vSak zhorSend zvySenym
obsahom Fe a Mn.

Aluvidlne naplavy rieky Krupinica. Hribka aluvidlnych naplavov (Bujal-
ka 1962) kolife od 6,0 m do 13,0 m. Bolo tu odvitané 16 hydrogeologickych
vrtov. Z toho: 12 vrtov malo vydatnost do 11/sek; 3 vrty od 1,0 do 5,0 1/sek;
1 vrt 18,0 1/sek.
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Obr. 1. Hydrogeologické vrty v alavidch riek neovulkanitov: 1 — Hron od Zvolena
po Kozdrovee; 2 — Slatina; 3 — Krupinica; 4 — Stiavnica.

Zaverom mozno konstatovat, Ze aldvium riek v stredoslovenskych neovul-
kanitoch je na vodu pomerne chudobné. Spésobené je to malou mocnostou
aluvidlnych néplavov a hlinitym rozpadom vulkanickych hornin. Aluvidlne
§trkopiesky st pomerne silno zahlinené. Voda obsahuje zvySeny obsah Zeleza
a manginu, v aliviu Hrona je ete znefistend chloridmi, sfranmi, dusitanmi
a amoniakom, ktory pochadza zo zneéistenin (odpadovych véd).

Neovulkanické horniny

V neovulkanitoch stredného Slovenska moézeme vyclenit na zaklade hydro-
geologického charakteru niekolko oblasti:

[1] Oblast vrcholovych andezitov, ktoré budujh Gstredny chrbat vulkanickych
pohori (Vta¢nik, Polana, Kremnické pohorie). Ide zviéSa o pridy andezitov,
vypreparované a silne rozpukané, s éastymi kryhovymi zosuvmi a otvorenymi
puklinami. Svahy st pokryté rozsiahlymi moriami sutin. Roény thrn zrdZok
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obytajne tu presahuje 1000 mm. Tieto faktory priaznivo pdsobia na hydro-
geologicky charakter oblasti. Priepustné pokryvné dtvary akumuluji zréz-
kovii vodu, a odovzdavaji ju silne rozpukanému skalnému podkladu. Najéas-
tejsie tu stretdme puklinovo-vrstevné pramene, ktoré vyvieraji vysoko nad
eréznou bazou na styku rozpukanych pradov andezitu s pyroklastikami, ktoré
80 puklinami menej porusené. Pramenné linie dosahuji vydatnost az 5 1/sek.
Puklinové vody &asto prenikaji svahovymi uloZeninami, v ktorych sa koncen-
truji a v tdoliach sistredene vychadzaji na povrch ako puklinovosutinové
vyvery s vydatnostou az 51/sek. Ich vydatnost znaéne ovplyviiuji klima-
tické pomery. Najpocetnejsie sti drobné vyvery s vydatnostou do 0,5 1/sek.

[2] Oblast s intenzivnejdie denudovanym reliéfom, kde vulkanické horniny st
postihnuté intenzivnej$imi premenami (charakteristickd je oblast B. Stiavni-
ca). Vystupuji tu v prevahe efuziva, kym pyroklastické horniny sa vyskytuji
iba sporadicky. Vzhladom na to, Ze vody prenikaji cez polymetalické zrud-
nenie tejto oblasti, stavaji sa agresivnymi; rozloZené iliticko-montmorilonické
zvetraniny zapliiuji pukliny, ¢o znaéne znizuje presak véd do viésich hibok,
Pokryvku sklaného podkladu tvoria mélo priepustné deluvidlne hliny. Na-
chadzame tu sice dosf prameiiov, ale ich vydatnost je max. 0,2 1/sek.

Z hydrogeologického hladiska povazujeme tito oblast za nepriaznivi.

[3] Oblast Krupinskej vrchoviny sa vyznatuje absolitnow prevahou pyro-
klastického materidlu (tufy, aglomeraty, tufity). Co do zrnitosti i petrografic-
kého zlozZenia ide o réznorody material, ¢asto premiestiiovany eréziou a po-
stihnuty réznymi chemickymi premenami. Kym tufitické horniny s primesou
sedimentdrneho materidlu st mélo priepustné, pemzové tufy vhodného granu-
lometrického zloZenia st dobre priepustné. Dominuje u nich priepustnost
pérova (Ostrolucky). Hydrogeologickymi vrtmi (do 40—80 m) bola ziskani
vydatnost 1—51/sek. na jeden vrt (vid obr. 2). Tato oblast sa vyznaduje ne-
dostatkom prirodzenych vyverov vody; ide obyéajne o nepatrné vyvery o vy-
datnosti 0,1—0,3 1/sek. Prevazna ¢ast vody sa dostdva do povrchovych tokov,
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Obr. 2. Hydrogeologické vrty v neovulkanitoch.




zalozenych tektonicky. Na zlomovych linidch nachddzame obéas vyvery so
zvysenou teplotou, ¢o svedéi o ich hlbSom obehu.

Priepustnost vulkanickych hornin bola overovana pri prieskume zéklado-
vych pbd pre projekty vodnych diel (Neméok 1955).

Svetlé autometamorfované pyroxenické andezity st pri malom rozpukani
takmer nepriepustné. Unik vody do vrtu pri tlaku 10 atmosfér bol nepatrny,
U brekciovitych andezitov a aglomeritov &pecifickd strata vody sa pohybo-
“vala pri tlaku 5 atm. od 0,2—2,0 I/min. Polohy andezitovych zlepencov a tufov
s pre vodu priepustné; Specifickd strata vody pri tlaku 10 atm. sa pohybuje
od 2—10 I/min. Cadiée sa prejavili ako nepriepustné.

V oblasti neovulkanitov nachiddzame mnozstvo prirodnych vyverov véd,
aviak malych vydatnosti (vid obr. 3). Viésie vyvery (s vydatnostami od 1—
10 1/sek.) st iba na silne rozpukanych tstrednych chrbtoch vulkanickych po-
hori. Teplota vody sa tu pohybuje od 4,0 °C do 10 °C. Najvydatnejsie pramene
na vyzna¢nejsich poruchich maji zvyent teplotu (od 13 do 20 °C i viac).
Ich vydatnost je niekedy niekolko desiatok litrov za sekundu (napr. Pod- "
zdméok Q-1201/sek., teplota vody 14,5 °C; Vajsov prameri 16 1/sek, teplota
vody 16 °C atd.). Takéto pramene lasto stretdvame na tektonickom styku
neovulkanickych hornin s neogénnymi sedimentmi kotlin. ’

V centralnej ¢asti neovulkanitov sii ¢asté staré banské §télne, ktoré drénuji
vody zény zvySenej puklinovitosti. Ich vydatnost kolise od 2,0—10,0 1/sek.
Najvydatnejsi zdroj bol narazeny pri vystavbe Zelezni¢ného tunela Remata,
z ktorého vyteka 40 I/sek. Teplota vody je 8—12 °C.

Obeh vody je v neovulkanitoch podmieneny v prevaznej miere puklinovi-
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Obr. 3. Vyvery véd z neovulkanitov: 1 — sutinové vyvery a z drobnych puklin; 2 —
vyvery z viésich puklin a vrstevné pramene; 3 — vyvery z vyznamnejsich poruchovych
zbn.
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tostou hornin. RozliSujeme pukliny, vzniklé v zéne zvetrivania, spdsob ené
predovietkym klimatickymi ¢initelmi a G¢inkami gravitdcie (zostivanie na prud-
kych svahoch). Puklinové vody, ktoré pridia siefou drobnych puklin, nazy-
vame vody zény zvykene]j puklinovitosti. Napéjané st zo zvetraného plasta, ktory
zachytéva zrizkové vody a odovzdéva ich skalnému podkladu. Vydatnost po-
detnych drobnych pramienkov v tejto zéne zriedkavo prekroéi 1 1/sek. Ich
re#im je silne ovplyvneny klimatickymi pomerami. Vody tejto zény nemozno
povazovat za vi¢si rezervoar podzemnych v6d; maji iba lokdlny vyznam.

Vody poruchovych zén

Poruchy podmienené tektonickou &innostou v zemskej kore vytvaraji sa
podla jednotného tektonického plinu v &truktirach regiondlnych rozmerov.
Doprevidzané st siefou drobnych trhlin rovnakého generdlneho smeru. Vdaka
vysokej krehkosti efuzivnych hornin Tahko vznikaji v nich pukliny a zlomy
hlbsieho tektonického zaloZénia. Poruchové brekeciovité zény mézu byt pre
vodu priepustné; mézu v nich vznikniit zvodnené zény so zna¢nymi zdsobami
podzemnych véd. Infiltruji podzemnt vodu z vicsieho tizemia zo zény zvy-
é':a-n-éj puklinovitosti. Osobitnym pripadom si okrajové poruchové zény, odde-
Tujiice vulkanicky komplex od neogénnych panvi. Tu mézu komunikovat vody
v poruchovych zénach s artézskou nddrzou v podhorskych oblastiach. Z toho
vyplyva, Ze pri prieskume podzemnych véd musime pozornost venovat hlavne
tektonickym zlomom.

Perifériu oblasti vulkanitov tvorf prevazne pyroklasticky materidl, sedimen-
tovany vo vodnom prostredi. Eréziou mohol byt este premiestiiovany, resp.
zmiefany s cudzorodym pelitickym materidlom, ¢o znagne zniZilo jeho prie-
pustnost. Takyto tufitovy vyvoj je z hydrogeologického hladiska menej priaz-
nivy. Tufové horniny vhodného granulometrického zloZenia ak nie s silne
premenené, st pérovité. Pri vidsej rozlohe a mocnosti mézu sa v nich vytvorit
vyznaénejsie horizonty podzemnych véd, obycajne s negativne napitou hla-
dinou. Poruchové zény v nich st menej vyrazné, vdaka zniZenej krehkosti.
Vzhladom na Tah¥ rozpad pyroklastickych hornin, mézu byt vyplnené mélo
priepustnymi zvetraninami. Napriek tomu viak vyznam poruchovych zén
v tejto oblasti nemdzeme prehliadnut. Udolia tokov st zaloZené tektonicky;
predstavujii spodnii eréznu bézu, po ktorej prestupuji vody do povrchovych
tokov. Vrtnymi pracami sa zistilo, e poruchové zény st viac zvodnené ako
neporudené horniny. U pyroklastickych hornin predpokladime priepustnost
puklinovo-pérovii.

Na overenie nagich predpokladov sa uskutoénili r. 1966 3 vrty, ktoré mali zachytif
vyznainejéie okrajové poruchové zény; 2 vrty boli situované do poruchovej zény, ktors

tektonicky oddeluje neogén Batovskej kotliny od vulkanitov Stiavnického pohoria. Vrt
HS-2 zachytil v hibke 40 m poruchovi zénu a# do hibky 100 m. Nastal z nej vyron vody
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Obr. 4. Néért geologickych pomerov s vyznaéenim vyverov véd. 1 — neogén; 2 —
paleogén; 3 — mezozoikum; 4 — mladSie paleozoikum; 5 — krystalinikum; 6 — neovul-
kanity; 7 — vyvery termélnych vod.

o vydatnosti 10 1/sek. (preliv v tirovni terénu). Teplota vody bola zvygens (19 °C). Vrt
HS-3 v tejto oblasti dosiahol vydatnost 3 1/sek v tirovni terénu. Cerpacim pokusom bola
overend vydatnost 12,51/sek pri zniZeni hladiny vody 27 m pod terén. Teplota vody
bola 16 °C. Treti vrt VZ-1 bol situovany v oblasti Caradice do poruchovej zény, oddelu-
jacej vulkanické horniny Pohronského Inovea od neogénnej panvy. Je to oblast na vodu
velmi chudobné. Cerpacim pokusom bola overend vydatnost 10 1/sek pri znizeni hladiny
vody 55 m pod terén. Teplota vody bola 16 °C. St to najvydatnejsie vrty v oblasti neo-
vulkanitov. Potvrdzuji predpoklady, Ze poruchové zény regiondlneho rozsahu st naj-
nédejnejsie pre ziskanie novych zdrojov podzemnych véd. Ich nevyhodou je mierne zvy-
gend teplota.

V désledku malej rozpustnosti vulkanickych hornin st vody neovulkanitov
mélo mineralizované. Vody z andezitov maji mineralizdciu od 200 do 300mg|/1.
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Nie¢o zvySent mineraliziciu maji vody z pyroklastickych hornin (300 az
500 mg/1). Charakter vod je hydrokarbonatno-vépenaty. Vody z banskych diel
maji zvyseni mineraliziciu a obsahuji sirany.

Terméalne vody v oblasti neovulkanitov Slovenska

Hribka vulkanického komplexu znaéne kolie a miestami dosahuje az 1200 m.
Znaénnu &ast podlozia neovulkanitov tvoria asi horniny paleozoika a mezo-
zoika (prevazne spodné ¢leny zachované tutrzkovite v depresidch; Fusan
1961). Cast podlozia tvori paleogén a neogén. Spod neovulkanitov vystupuji
na niekolkych miestach podlozné spodnotriasové kremence (Brusnik), grani-
toidné horniny (Abelova), fylity, svory, vépence (PlieSovce), paleozoické hor-
niny, resp. mezoz. vapence (B. Stiavnica) atd.

Hrastovo-priekopova stavba neovulkanitov umoziiuje vystup termélnych
a minerdlnych vod z podlozia, napr. tvoreného zZulou, metamorfovanymi hor-
ninami, kremencami, bridlicami, vipencami a dolomitmi.

Na periférii i v centre vulkanického komplexu vystupuje mnozstvo termal-
nych véd. Mozno ich charakterizovat Kurlovovymi vzorcami:

HCO,57 80,36,5 8i0,5,6

Vyhne M, ¢ Ca 59 Mg 23,9 Na 8,6 K 4,2 Tep. vody 38 °C, Q-6,7 1/sek.

S0,83,9 HCO,15,7
Ca 70 Mg27 Na 2

50,69,7 HCO,428,5 C1 1,7
a50,3 Na 27,7 Mg 18,4 K 1,7

HCO0,62,6 C1 18,7 SO,18,6
a43,8 Ca 35,5 Mg 16,4 K 3,7

: HCO,64,2 Cl1 21 SO,14,4 o
Malinovec C0,1,36 M"rN;{Qﬁ Ca 29,5 Mg 16,7 K 4,3 Tep. vody 26,2 °C Q-9,0 1/sek.

Dudince CO,1,4H,S 9,8 mg M, ﬁg%%g%g%?l%é‘?ﬂmp. vody 28,2°C Q-20,0 1/sek.

Sklené Teplice M,,, Tep. vody 51 °C Q-20,00 1/sek.

Ban. Stiavnica M,,, c Tep. vody 48,5 °C Q-17,0 1/sek.

Tep. vody 16,0 °C Q-0,5 1/sek.

Santovka C0,2,0 M, , N

HC0,55,5 S0,40,4 C1 3,29
a 53,8 Mg 29,9 Na 13,9 K 2,1

Kalin¢iakovo M, , Tep. vody 25,8 °C Q-7,0 1/sek.
: C P Yy

Turé. Teplice M1,4S—0‘5g;7 71?(;0&4;,2;(;1 s

HC0,72,9 50,259 CI 11
'"Ca 62,3 Mg 26,7 Na 9,6 K 1,1

Tep. vody 45,0 °C Q-25,0 1/sek.

Bojnice M, Tep. vody 45,9 °C Q-39,0 1/sek.
S0,67 HCO,32,7

TMg 29,3 Na 33K L4 Tep. vody 48,0 °C Q-50,0 1/sek.

Kovacovi 0020,8 Ma-7 Ca 65

80,73 HCO,25,2
9 Mg 25,1 Na 5,7 K 2,2

Slia¢ CO,1,4 M, 4 Ca 64 Tep. vody 33,0 °C Q-5,5 1/sek.
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V centrilnej ¢asti vystupuji termélne vody z podloznych hornin v Sklenyjch
Tepliciach, Vyhniach a Ban. Stiavnici. Dalsia 7riedelna truktira je medzi
Levicami a Dudincami. Jej vznik podmieniuje chrbat krystalickych hornin
s mezozoickym obalom (Hynie 1957) v podlozi neogénu; na povrch sa vynoruje
v niekolkych elevaciach. Vyviera z neho rad termalnych kyseliek od Kalin¢ia-
kova po Dudince.

V Dudinciach podlozie v hibke 56 —103 m (Hynie 1960) tvoria spodnotria.
sové kremence. Hynie predpokladé infiltra¢né oblasti v neovulkanitoch stred-
ného Slovenska.

Mahel (1966) predpoklada, Ze znaéna éast vod infiltrovanych v mezozoiku
dostava sa pod neogénnu vyplhi kotlin i pod neovulkanické pohoria, synklina-
lami v podlozi a vyviera daleko od svojich infiltraénych oblasti. Ostrovy star-
sich ttvarov predstavuji okrajové ¢asti synklinérii a podmieriuji ich vystup
k povrchu. Casto si takéto hrasti pokryté neogénnymi horninami a na povrch
nevystupuji (Dudince, B. Stiavnica). Na zéklade tychto predpokladov mozno
otakavat nové zdroje termalnych véd v podlozi neovulkanitov v priepustnejsich
karbonatickych komplexoch. Potvrdzuje to aj vyver termalnej vody v B. Stiav-
nici, narazeny banskymi pracami (r. 1880) o vydatnosti 17 1/sek a teplote vody
48,5 °C na poruchovej zéne vo vulkanickom komplexe. Voda prenika z pod-
loznych karbonatickych komplexov.

V réamei rieSenia problému bol odéerpavany vrt GK-2 Antol, hlboky 1200 m,
situovany do hlbokej depresie, ktora z hladiska zvodnenia sa javi menej na-
dejna. Rezim podzemnych vdd v oblasti vrtu je ovplyvneny drenaznym téin-
kom Stiavnickych bani a preto statickd hladina vody bola 80 m pod terénom.

Vrt do hibky 1198 m zachytil vulkanické horniny, od 1198 —1200 m vépence. Po pre-
¢isteni vrtu bol éerpacim pokusom odskuSany unezapazeny usek vrtu od 1138 —1200 m.
Pri znizeni hladiny vody na 380 m pod terén, bola dosiahnuté vydatnost 0,1 1/sek. Typ
vody je nétrium-kalcium-bikarbondtovo-sulfdtny, s celkovou mineralizdciou 888 mg/l.
Maximdalna teplota vody na povrchu bola 33 °C. Vzhladom na mali vydatnost sa voda
pocas ¢erpania na povrch znac¢ne ochladila.

Na skuto¢né teplotné pomery na vrte mézeme usudzovaf z termometrickych merani:

Teplota Teplota

hibka po25hod.kludu po 7 diioch kTudu

v m vo vrte v °C vo vrte v °C
100 16,8 °C 25,3 °C 800 50,8 54,0
200 21,6 29,7 900 55,2 57,6
300 26,6 33.8 1000 58,8 61,0
400 31,4 37,9 1100 61,9 63,9
500 36,6 41,1 1140 63,3 64,7
600 41,5 46,0 1170 64,1
700 46,3 50,3

Priemerny geotermicky stupen je 19,3 m/°C.
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Podla priebehu termometrickej krivky mézeme odhadnif vrstevni teplotu
vody v skG8anom horizonte na 60—65 °C. Vrtom boli zachytené malo prie-
pustné horniny; vysledky vrtu viak potvrdzuji ndzor o moznom vyskyte ter-
mélnych véd v podlozi neovulkanitov. Pri zachyteni priepustnejsich zvodne-
nych horizontov, pripadne zvodnenych poruchovych zén s vytlaénymi vys-
kami nad terén, mézu mat znaény hospodarsky vyznam; preto i dalsie 8truk-
thrne vrty buda hydrogeologicky odskiiSané.

Geologicky tistav D. Stira,
Bratislava
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L. SKVARKA
PROBLEMS OF WATER IN NEOVOLCANITES OF CENTRAL SLOVAKIA

The neovolcanites of Slovakia are a part of the inner volcanic zone and appear in cen-
tral zone of the West Carpathians being the product of subsequent and final volcanism.
They cover an area of 5400 km? e. i. about 10 %, of all the territary of Slovakia. They
are present in the region of central and eastern Slovakia.

Morfologically they form effusive sheets. The pyroclastic rocks build less expressive
forms. The surface of neovolcanites area is articulated the altitude from 200 to 1450 m.

For characteristic of surface discharge and of climatic conditions in neovolcanite region
of Slovakia data obtained by O. Dub (1954) are presented

central Slovakia eastern Slovakia

minimum specific run-off in lit/sec/km? 0,5—1,0 0,3—0,5
average specific run off in the years 1931 —40

in 1/sec/km? 5,0—20,0 5,0—17,5
average annual precipitation in mm 700—1200 650—800
average annual temperature in °C 4,0-—-7,0 5,0—8,0
total annual evaporation in 1931 —40 in mm 550—400 550—400

The neovolcanite region is characterized by stratovoleanic structure, and effusive and
pyroclastic rocks are altering there. The neovolcanic rocks show a succession of rhyolite-
andezite and their pyroclastic rocks. Kuthan (1961) characterized the succession of
eruptive phases as follows: I. rhyolite phase (Burdigalian); I. andesite phase (Pyrox.
amfibolic andesite, Lower Tortonian); II. rhyolite phase (Middle and Upper Tortonian);
II. andesite phase (pyrox. andesites, Upper Tortonian, Lower Sarmatian); IIL. andesite
phase (biotite-amphibolic andesite and dacite Sarmatian;] ITI. rhyolite phase (Sarma-
tian); Basaltoid andesite and basalt (Latest Tertiary) as product of final volcanism.

The central part of volcanic complex is to a great degree formed by effusive rocks
and the periphery (Krupinskéd vrchovina Highlands) almost all by pyroclastic rocks.
Deep destruction of former volcanic structures resulted in complete destruction and
inversion of former relief. Principal tectonic lines are known which gave rise to depresions
and valleys. The earliest fault system strikes NW —SE, the latest WNW —ESE. In cen-
tral part a N—S8 fault system is evident. The effect of tectonics manifested by breccation
and breciated zones.

Closing we may state that alluvium of rivers in neovoleanites is relatively poor on
wadter. This is caused by a small thickness of alluvium and clayey disintegration of volcanic
rocks. As to chemical aspect water is not available for drinking without any adjustment
and prevailing part of water was also defective bacteriologically.
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Hydrogeological Relations in Neovuleanite Rocks

Water cirkulation in neovulcanites is mostly made dependent upon distribution of
joints in rocks. Joints orginated in weathering zone can be distinguished there and waters
flowing in them are termed waters of zone with greater distribution of joints. They are
supplied by atmospheric precipitation, transmitted slowly by mantle rock to substratum.
The zone of greater distribution of joints supplies many smaller springs discharge of which
seldom exeeds 1 lit/sec. (fig. 3) Their regime is strongly influenced by climatic factors
They cannot be considered as larger ground water reservoir and are only of local impor-
tance. More efficient springs show slightly increased temperature, fluctuating from 13
to 20 °C and more. Their discharge sometimes is also several tens of lit/sec. There is
a point of issue in Podzdmdcok e. g. with discharge exceeding 100 1/sec. and water tem-
perature 14,5 °C, the spring Vajsov prameii with water temperature 16 °C and discharge
16,0 1/sec. ete. These points of issue are related to important dislocations in volcanites
and we meet them at tectonic contact of neovolcanite rocks with Neogene sediments
of depresions.

Dislocations which originate by the effect of tectonic processes in earth crust form
according to uniform tectonic plan in structures of regional dimensions. Owing to increased
brittlenes of effusive rocks joints and faults of deeper origination are rising in them, brec-
ciated zones are forming which can be permeable for water. They can form linear aqui-
ferous zones with considerable ground water reserves. Water circulating in them are
termed fracture zone waters. Marginal fracture zones separating volcanic complex from
Neogene depressions are a particular case. There waters in fracture zones may commu-
nicate with artesian reservoirs in piedmont areas. Pyroclastic rocks prevailingly deposited
in water environment. Erosion could displace them and so allothigene material could
be admixed or alternations of rock could cause considerable lowering of their permeabi-
lity. Tuffaceous development is less favourable hydrogeologically. Tuffaceous develop-
ment with available granulometric composition can include pore water. With great thick-
ness and extent of tuffs important ground water horizons can form. In this area many
boreholes were sunk to depth 40—80 m for searching local water sources. They enabled
to obtain discharge 1—5,0 1/sec. in one borehole. (fig. 2)

For our assumptions that important fracture zones are aquiferous to be verified three
boreholes were sunk. Two boreholes were situated in marginal fracture zone which sepa-
rates Neogene of Batovsks kotlina Depression from voleanites of Stiavnické pohorie Mts.
The borehole HS-2 met in depth of 40 m the fracture zone and passed through it to
a depth of 100 m. Flow of water with discharge of 10,0 l/sec. (overflow in surface level)
and water temperature of 19 °C commenced. The borehole HS-3 about 300 m from margi-
nal fracture zone caused flow of water with discharge of 3,0 1/sec. from volecanic rocks.
Pumping test verified discharge of 12 1/sec. with lowering of level to 27 m under surface.
Water temperature was 16 °C. With penetration of water from marginal fracture zone
under the depression slow cooling down of water took place. The borehole VZ-1 was
situated in marginal fracture zone which separates volcanites of the Pohronsky Inovec
Mts. from Neogene sediments in the area of Caradice. This area is poor on water. Pumping
test verified discharge of 10,0 1/sec. with lowering of level to 55 m under surface. Water
temperature is 16 °C. These are the most efficient boreholes in the neovolcanite region.

Owing to small solubility of voleanic rocks water in volcanites is only little mineralized.
Its mineralization is 200— 300 mg/lit., character of water hydrocarbonate-calcareous.
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Thermal Water in Neovuleanite Region of Slovakia

The thickness of volconic complex reaches according to data of boreholes 1200 m.
At eastern boundary Tatraveporid zones prevailingly built by crystalline submerge under
the neovolcanites (fig. 4). At western boundary only the Dumbier Zone in the Tribe& Mts.
appears. The other part is covered by Neogene sediments. From beneath neovolcanites
at many places islands of underlying rocks appear. Near Abelov4 granitoid rocks appear,
Lower Triassic quartzites are present nedr Brusnik, phyllites, micaschists, quartzites and
dolomites are near Pliefovce, in the Stiavnica island metamorphosed rocks and rocks
similar to those from the Krizna and Cho¢ series appear. Near Levice arkoses, quartzites,
shales, limestones and dolomites appear. On basis of existing information it may be con-
cluded that considerable part of substratum of neovolcanite rocks would be formed by
Paleozoic rocks. Mesozoic built mostly by lower members would be appear prevailigly
in depressions. (Fusan 1961).

The horst-graben structure of neovolcanite region anables ascent of thermal and mi-
neral water from underlying rock.

Thermal water ascends from islands of underlying rocks in Sklené Teplice, Vyhne and
Bansks Stiavnica. Another spring forming structure is between Levice and Dudince.
Its origin was connected with a ridge of erystalline rocks with Mesozoic envelope (Hynie
1957) running in the substratum of Tertiary sediments. A series of thermal acidulous
waters outflow from it. Mahel (1966) assumes that considerable part of water infiltrated
in the Mesozoic is getting under Tertiary filling of depressions and under voleanic moun-
tains. Water flows in synclines of the substratum and outflows far from infiltration drai-
nage areas and islands of earlier formations support its ascent to surface.

Mentioned assumptions enable to express prognoses about finding of new thermal
water sources in underlying more permeable horizons by boreholes. Mentioned assumption
is confirmed by met thermal water with discharge of 17,0 lit/sec. and temperature 48,5 °C
in mining works in Banské Stiavnica.

For this problem to be solved deep structural boreholes will be tested, carried out in
this area by means of informative pumping tests.
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PAVOL POSPISIL

VYZNAM NEOTEKTONIKY PRE FORMOVANIE HYDROGEOLOGICKEHO
CHARAKTERU NiZINNYCH OBLASTI ZAPADNYCH KARPAT

Pri §ttdiu hydrogeologickych pomerov v niZinich Slovenska boli v mnohych
pripadoch zistené tizemia s velmi priaznivymi hydrogeologickymi pomerami
a s mo#nostou ziskat znaéné mnozstva pitnych aj uzitkovych véd, a to aj v ob-
lastiach, ktoré sa z tohto hladiska ¢asto povaZovali za viac-menej deficitné
(Zéhorska nizina, Vychodoslovensks nizina). Tento nézor vyplyval hlavne
z nie dostatoéného poznania geologického vyvoja tzemia najmé v kvartéri
i z toho, Ze pri #tadiu tektonickych pomerov sa ‘asto vychadzalo z tektoniky
stardich Gtvarov, aplikovanej aj na kvartérne sedimenty. V poslednom obdobi
sa zistilo, Ze hydrogeologicky priaznivé Struktiry mézu existovat aj v pripa-
doch, ked sa povrchovym vyskumom nedaji zistit priznaky, ktoré by svedéili
o pésobeni neotektonickych procesov (Vychodoslovenskd nizina — Leles, Mi-
chalovce).

Vyskyt neotektonickych depresii

Neotektonické pohyby sa podla doterajiich poznatkov interpretovali ako
obnovenie star§ich poruchovych linif, alebo priame pokratovanie neogénnej
tektoniky do kvartéru. Podla najnoviich poznatkov (Banacky — Haréar —
Sabol 1965) vSak neotektonické depresie sa plodne vzdy nekryji s neogénnymi
poklesovymi pdsmami, ale presahuji aj na izemia niZiny.

Zagiatok takychto mladych poklesov kladi citovani autori do pleistocénu-
mindelu, prip. do rissu aZ wiirmu. V niektorych oblastiach (Podunajské niZina)
sa vytvorila synsedimentdrna poklesové panva, ktord je pokratovanim pont-
levantskych poklesov. Na Vychodoslovenskej nizine mnohé priznaky sveddia
o intenzivnom mladom poklesidvani, ktoré miestami zadalo vo wiirme a pokra-
&uje do holocénu.

Takto vzniknuté depresie sa najéastejsie vyskytuji v okrajovych castiach
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niZin, hlavne v podhori okrajovych horstiev. Niektori autori (Kvitkovié
1961) uvadzaji jestvovanie mladych pohybov aj v stidasnosti (podvihorlatska.
depresia). Doéleziti funkciu tu maja okrajové zlomy, ktoré oddeluji okrajové
pohoria od sedimentov nizin. Blizko zlomov vznikli ¢asto depresie na vzdia-
lenost viac km pozdiz pohori [napr. zndma zohorsko-plavecka depresia na Za-
horskej nizine (Buday 1962); podvihorlatské depresia vo Vychodoslovenskej
niZine (Kvitkovié¢ 1961)]. Iné depresie st znaéne vzdialené od okrajov nfZin;
domnievam sa, Ze tiez vznikli neotektonickym poklesivanim podlozia (napr.
depresia v neogénnych sedimentoch juzne od Michaloviec — michalovska
depresia, lelesko-dobransk4 depresia V od Kralovského Chlmea, kiitska de-
presia v Zahorskej nizine; Sabol 1965). Zistili sa najmé v poslednych rokoch,
lebo ide o zakryté Struktiry, ktoré sa na povrchu prakticky vébec neprejavuji.

Tektonicka aktivita v tychto tzemiach bola znima aj v minulosti (napr.
stahovanie sa koryta Tisy; Sauer 1929), ale praktické désledky najméi pre
hydrogeolégiu boli objasnené az v poslednom obdobi. Existencia depresif
uprostred velkych nizin vedie k predpokladu, ze tektonicka aktivita nebola
v najmladsich obdobiach jednotna; v niektorych pripadoch mladé pohyby sp6-
sobili diferencidciu pévodného povrchu neogénnych sedimentov. Nie je teda
nutné predpokladat vzdy poklesovii ¢innost pozdiz vietkych neogénnych zlo-
mov, hoci v niektorych pripadoch (Zahorie —— Sabol tistna zprava) ide viac-
menej o obnovenie neogénnej tektoniky po dlhSom alebo kratSom é&asovom
intervale. Nemuselo viade déjst ani k poklesu plogne rozsiahleho arealu (ako
je to napr. v Podunajskej nizine, alebo ako sa v minulosti interpretoval vyvoj
centra Vychodnej niziny), ale len pozdiz niektorych zlomov. V niektorych pri-
padoch mohli vzniknif aj Gplne nové poruchové linie. Mlada tektonika nemusi
mat hlboky dosah, takze pri &tidiu neogénnych sedimentov mladé depresie
nemusia byt pozorované. Z toho dévodu je nutné venovat kvartérnym sedi-
mentom zvySend pozornost.

Depresie vzdialenejsie od okrajovych zlomov sa hlavne na Vychodosloven-
skej niZine vyskytuji najmi v blizkosti neovulkanickych komplexov, ktorych
vznik mohol znamenat porusenie tektonickej rovnovahy v danom tizemi a vy-
volat nové tektonické pohyby prevazne poklesového charakteru (Michalovee,
Kralovsky Chlmec, Leles).

Neotektonické pohyby st znidme aj z inych tizemi, takze aj tam podrobnym
Studiom asi budid méct byf zistené hydrogeologicky vyznamné lokality. Napr.
Banacky a kol. (1965) zistili v juZnej ¢asti Hronskej pahorkatiny na zaklade
morfologickej analyzy kvartérne pohyby. Podla toho moZno predpokladat
priaznivé hydrogeologické lokality bud priamo na pahorkatine alebo pri jej
okraji; dolezitd tilohu mézu pritom zohrat rie¢ne nanosy hlavne Zitavy.

Pri vychodnom okraji Malych Karpét v trnavsko-blatenskej depresii bude
mozno podrobnym &tidium kvartéru zistif priaznivé hydrogeologické $truk-
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thiry. Podrobnejie dttidium by si zasliZili aj vybezky Podunajskej niziny, hlav-
ne Povazie, a to tsek od Trenéina, kde uréité predpoklady pre existenciu priaz-
nivych &truktir naznaduje tektonické obmedzenie Inovea voéi mladsim si-
vrstviam. To isté plati aj o vnitornych kotlindch; naznacuji to niektoré fakty,
napr.: nejednotna hriibka mladopliocénnych a kvartérnych uloZenin, doklady
o stahovani rieénych koryt a pod. Depresie nemusia vidy predstavovat samo-
statné nadrze podzemnych vod. V tdoliach strednych tokov riek ¢asto existuji
v nepriepustnych hornindch podlozia kvartéru samostatné korytd oddelené
od toku, takZe podzemné voda v nich m4 samostatny rezim. Vznik koryt okrem
inych faktorov mohla ovplyvnif aj mladé tektonika tym, Ze v désledku jedno-
stranného poklesu dodlo k prelozeniu toku rieky a eréziou k vytvoreniu nové-
ho koryta.

Hydrogeologicky charakter vijplne kvartérnych depresii

Okrem samotného faktu jestvovania depresii je z hydrogeologického hla-
diska délezité aj ich vyplii a podmienky, za akych sa tato usadila. Na transporte
materidlu a na vypliani depresii sa méze podielaf: soliflukcia, transportni
&innost potokov a riek, eolické ¢innost a tvorba radelin. DéleZzitt dlohu tu mali
aj vlastnosti materskych hornin, najmi ich petrografické zloZenie.

K soliflukeii mohlo déjst za vhodnych morfologickych a klimatickych pod-
mienok (sklon vii@i ako niekolko stupfiov, striedavé rozmfzanie a zamfzanie
zvetraného materidlu), najmé pri depresiach ha okraji nizin. Ak takto usadeny
material nebol uz druhotne vytriedeny, strica pre hydrogeolégiu vyznam.
Vyplii sa v takom pripade totiz skladd zo zmesi klastického a flovitohlinitého
materislu, velmi mélo priepustného. Tak je to napr. v Podvihorlatskej depresii,
kde hoci je vypli viac desiatok metrov mocné, nemozno z nej ziskat vidsie
mnozstvo vody. Balvany (az 0,7 m velké) st tu zmieSané s hlinitym materid-
lom. O nepriaznivych hydrogeologickych podmienkach svedéi viac vrtov,
napr. v okoli Sejkova (vrt hlboky 40 m prakticky cely v silne zahlinenych
tilomkoch vulkanitov). Na druhej strane potok Okna od vytstenia z Vihor-
latu aZ po Niznti Rybnicu hned po vytsteni te¢ie v tdoli pravdepodobne
eréznom, zarezanom prevazne do soliflukéného materidlu. Vyerodovany ma-
terial rieka pri transporte vytriedila a znovu usadila v juZnejsom tizemi, takie
v okoli Niznej Rybnice sa nahromadila az 18 m mocné poloha pomerne dobre
priepustného materidlu, z ktorého mozno ziskat az 15 1/s vody z jedného vrtu.
Domnievam sa, e takato resedimentécia a vytriedenie materidlu bola moZna
vdaka znainej energii vody potoka Okny. U dalsich mengich potokov, vyte-
kajtcich z Vihorlatu takyto jav nebol zisteny.

U depresif, vyplnenych akumuliciami potokov a riek rozliSujeme sedimenty
pri vytsteni z pohori (ndplavové kuzele) a vypliujice depresie, vzdialené od
okrajov nizin. Posledné budi prevazne jemnozrnnejsie, v dosledku niziej trans-
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portnej schopnosti riek. Pre vyplii depresii materidlom néplavovych kizelov
je charakteristické striedanie poloh pomerne dobre priepustnych s polohami
s materidlom hlinitym, pri¢om ich moenost méze byt rézna. Napriklad v zo-
horsko-plaveckej depresii sedimenty délezité z hydrogeologického hladiska
dosahuji hribku az 60 m. Pomerne dobre priepustné si tu sedimenty bez
ohladu na materski horninu, teda aj z kry&talinika (kuzel perneckého potoka)
a z mezozoika (kuZel solodnického potoka). Pri dlh§om transporte mezozoic-
kych hornin dochddza k odstraneniu karbonétov a v kuzeli nachddzame pre-
vazne odolnejsie horniny (melafyry, pieskovee, rohovcee a pod.).

Z hydrogeologického hladiska je velmi délezité poznat cely rozsah depresie
v smere od pohoria, pretoZe dizka transportu znaéne ovplyviiuje zrnitostné
pomery usadenin. So vzdialenostou pomerne rychlo klesa velkost transporto-
vanych &astic a tym sa zhorduji aj infiltraéné pomery. Pri velkych prieénych
rozmeroch depresie (niekolko km) méze déjst pri vzdialenej§om zlome — v sme-
re od pohoria k nahromadeniu az nepriepustného materidlu. Z uvedeného vy-
plyva, Ze bez poznania podmienok sedimentacie vyplne depresie je velmi fazké
spravne situovaf hydrogeologické vrty.

Ak je depresia vyplnend riefnym materidlom, hydrogeologicky charakter
vyplne zavisi od viacerych faktorov, najmi od geologického a morfologického
charakteru povodia. Prvy vplyva hlavne na zahlinenie produktov zvetrava-
nia a na moznost vzniku privalov z dazdov. Pre tieto javy st zrejme najlepsie
podmienky v horninich flySového pasma. Nemusi to viak v kazdom pripade
znamenaf zhorSenie hydrogeologickych podmienok néplavov, ako to ukazuja
pomery vo vyplni michalovskej depresie, ktord ma pomerne priaznivy vyvoj
sedimentov. Prietoky v riekach flySového pdsma, a najmi moznost vzniku
privalov st viak priaznivé pre existenciu hlinitych a zahlinenych poléh vo vy-
plni depresii. DéleZité je aj to, ¢i ide o horny, stredny alebo o dolny tok rieky,
lebo od toho zdvisi zrnitostny charakter sedimentov. Najlepsie to vidiet vo
Vychodoslovenskej niZine, kde michalovska depresia, leZiaca na strednom toku
Laborca, je vyplnend prevazne Strkopies¢itym materidlom, v lelesko-dobran-
skej depresii (vyplnena prevazne dolnym tokom Latorice a Tisy) vypli tvoria
prevazne piesky. U tejto nadrze hrala délezitii tlohu aj eolick4 &innost, ktors
tiez obohatila vypli o znaéné mnoistvo jemnozrnného materialu. Eolick4 &¢in-
nost zohrala znaéni tlohu pri vypliiani depresii aj na Zahori.

Vyplii depresii organogénneho pévodu mé v naSich pomeroch len mensi vy-
znam a je aj zriedkavej&ia (predstavuji ju hlavne rageliny).

Stidivm reZimu podzemmijch vod v kvartérnych depresidch

Pri stiadiu hydrogeologickych pomerov nizinnych oblasti Slovenska velmi
délezitti tilohu pre celkové poznanie, resp. pre zistenie priaznivej Struktiry
hréa poznanie reZimu vod. Takto zistené anomalie méZu upozornif na existenciu
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spominanych Struktir. Tak napr. Stidiom rezimu v okolf Michaloviec (Pospi-
8il 1965) sa zistilo, ze prudenie podzemnych véd v tomto tizemi sa odliduje
od pridenia bezného v altiviach riek. Podrobnou analyzou rezimu sa tu zistil
samostatny prid podzemnych véd, ktorého smer (Sikmo na smer wdolia) upo-
zornil na moznost jeho usmernenia reliéfom nepriepustného podlozia Strkov.
Na zaklade toho sa tu zistila depresia v neogénnom podlozi kvartéru. Vyhod-
notenim pozorovani rezimu véd bol zisteny aj sposob dopliiania depresie, bez
poznania ktorého by nebolo mozné uvazovat o zdsobéch podzemnych véd
v danej oblasti.

Podobne S od Kralovského Chlmea analyza rezimu, a hlavne zostrojenie
mapy smerov pridenia podzemnych véd upozornili na moznost ovplyvnenia
pridenia reliéfom podlozia kvartérnych sedimentov. Na ziklade toho boli si-
tuované vrty, ktoré overili S od Kralovského Chlmea hrast neogénnych sedi-
mentov v podloZi kvartéru (obr. 1), ktord spolu s Kralovskymi kopcami roz-
deluje nizinu J od Latorice na dve &iastkové depresie: vychodnt s osou pri-
blizne v smere spojnice Leles—Dobra a zdpadnit, ktord ma charakter velkej,
rovnomernej hlbokej panvy, teda neda sa tu hovorit o depresii v pravom slova
zmysle.

Vyhodnotenie rezimu podzemnych véd v danom tizemi mozeme povazovat
za pomoceni metdédu aj pri Stidiu a vyhladdvani naddejnych lokalit, ale musime
ju pouzit, aby sme mohli uréif vyznam danej lokality pre praktické, hlavne
vodarenské ucely. Bez toho je fazko ur¢it najmi také dolezité parametre, ako
je systém dopliania a okrajové podmienky pre vypocet zasob podzemnych vod.

Zaver

Na zdklade hydrogeologickych poznatkov z niektorych tizemi cheem pouki-
zat na délezitost Stidia mladych pohybov aj z hydrogeologického hladiska.
Kvartérne akumulécie Strkopieséitych, pripadne pieséitych sedimentoy pred-
stavuji vyznaéné nadrze podzemnych vod, z ktorych nie st zriedkavé vydat-
nosti 30—40, ba i 50 1/s na jeden vrt. Ich zistenie a ziskanie zakladnych udajov
o genéze, rozsireni a hydrogeologickych vlastnostiach vyplne méze znamenat
velky prakticky prinos hlavne pre vodérenstvo. Velky vyznam m4 aj akumu-
la¢na schopnost nadrii, ktord umoziiuje vyrovnavat kolisanie odberu a dopl-
Tianie nddrze v priebehu roku éerpanim zo statickych zasob, doplilovanych
hlavne v jarnych mesiacoch. Z tohto hladiska v budiicnosti bude treba venovat
pozornost aj dalsim tizemiam, hlavne vybeizkom Podunajskej niziny a vnitor-
nym kotlindm, kde nie sii podobné akumulicie vody vylidené.

Geologickyj tistav D. Stira,
Bratislava
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Priloha 1.

Schematickd mapa rozlozenia mladotektonickych hydrogeologickych
gtruktar v niZinnych tzemiach Zapadnych Karpat

1. priaznivé hydrogeologické struktiiry; 2. horské oblasti; 3. niziny a kotliny.

1 — kitska depresia; 2 — zohorsko-plaveckd depresia; 3 — trnavsko-blatenskd depresia;
4 — depresia centra Podunajskej niziny; 5 — d¢ast Hronskej pahorkatiny so zistenymi
neotektonickymi pohybmi; 6 — depresia v Hornonitrianskej kotline; 7 — depresia
v Zvolenskej kotline; 8 — michalovskd depresia; 9 — hydrogeologicky priaznivd ¢ast
podvihorlatskej depresie na potoku Okna; 10 — lelesko-dobranskd depresia.
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PAVOL POSPISIL

IMPORTANCE OF NEOTECTONICS FOR HYDROGEOLOGICAL FORMIN G
OF WEST CARPATHIAN LOWLAND AREAS

By the study of hydrogeological conditions in the lowlands of Slovakia, several terri-
tories of very convenient conditions have been found. Frequently even 50 1/sec may be
gained from one hydrogeological borehole. The main cause of the convenient hydrogeolo-
gical conditions were the neotectonic movements due to which depressions filled by per-
meable material, arose. The question is predominantly in covered structures, that are
either partly or not at all observable on the surface. They occur mainly in the marginal
parts of lowlands, where — on the contact of lowlands with mountains — depressions
of several km length arose. Depressions may be observed also in areas farther from the
margins of lowlands. 1i. some lowlands (the Vychodoslovenskd nizina lowland) they arose
due to the young effusions of neovolcanites by which tectonic stableness of the area might
have been broken, and the rise of the structures of subsidence nature caused.

The detail morphologic analysis of the study area, the study of the regime of under-
ground water with detail determination of directions of circulation, measuring of water
discharge, i. e. determination of the lost of water in the surface water streams running
over the study area, are considered the main methods of the study of these structures.

The filling of depressions was shared by several agents. The most important of them
are the following: solifluction, transport activities of brooks and rivers, eolic activities
and to a certain extent the plant activities. The filling that is the result of solifluction
is usually of bad hydrogeological properties. It has convenient character only in the case
of the secondary sorting of sediments by the running water. In depressions filled by the
activities of brooks and rivers, the filling from the alluvial fans should be distinguished.
In this case material is rather weakly sorted including rich clayey insertions. It must
be differred from the filling of depressions that arose due to the activities of the middle
and lower courses of rivers. The material of this origin is comparatively homogene, still
with frequent clayey insertions as a consequence of floods in the course of the develop-
ment of depressions. Depressions with their development shared by the eolic activities
contein admixture of finegrained sands and in some cases also loess insertions.
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ZPRAVY — DISKUSIA

Tomds Gregor

Pozndmky ku genéze a tektonickému postaveniu niektorych
Mn loZisk na Kube

V stvislosti s vyhladdvanim nerastnych surovin na Kube riesili sme i otdzky
genézy a tektonického postavenia manganovych lozisk Balkanes a Los Chivos
v provincii Oriente SV od mesta Santiago de Cuba. Sirgie okolie lozisk budujt
vulkanogénno-sedimentérne stvrstvia paleogénu, rozélenené na forméacie El
Cobre, Charco Redondo a San Luis.

Formdciu El Cobre, ktort popisal Taber (1931), buduji horniny vrchnej
kriedy az paleocénu, prip. spodného eocénu, litologicky velmi réznorodé.
V stvrstvi mocnom 4500 az 6000 m sa nachddzaja tufy, tufity, vulkanicks
lava, aglomeraty s andezitickym materidlom, tufitické vapence, sliene s radio-
laritmi, pieskovce, polymiktné zlepence s opracovanym materidlom a brekcie.
Dalej sa tu nachadzajii polohy vapencov s foraminiferami rodu Discocyclina.
Spodni hranicu formacie uréuja vyskyty fragmentov rudistov a Sulcoperculina
dickersoni (Palmer). Bohatd fauna s radiolariami a s T'runcorotalia aragonen-
sis (Nuttall) uréuje vrchnt hranicu spodného eocénu (Bermidez 1952).

Formdciw Charco Redondo oznaéuji Woodring & Davies (1944) ako

2. Balkanes 4. lLos Chivos

Obr. 1. Orienta¢nd skica rozlozenia studovanych jednotiek.
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vapence Charco Redondo. Ako samostatni forméciu ju vyélenil Bermidez
(1950). Jej mocnost je cca 150 m; litologicky ide o véapence, slienité vapence,
sliene a zlepence s vapnitym tmelom. V tejto formacii prevladaji dva typy
vapencov: konglomeratové s foraminiferami Orbitoidales a kompaktné vapence
s prevladajicou faunou pelagickych a bentonickych foraminifer. Stratigraficky
sa zaraduje do spodného az stredného eocénu.

Formdacia San Luwis prinalezi k vrchnému eocénu (Taber 1943). Lezi kon-
kordantne na formacii Charco Redondo a tvoria ju slienité vapence, flovité
bridlice, vapence a zlepence. Mocnost tohto stvrstvia je okolo 7060 m. V masiv-
nych vépencoch je hojna fauna foraminifer Orbitoidales a zbytky vapnitych
rias.

Geologické postavenie Mn rid

Mn rudy nevystupuji v studovanej oblasti len v jednej formécii. Na lozisku
Balkénes sa zistili celkom 4 polohy Mn rid, a to vo formécii El Cobre, Charco
Redondo a na kontakte s forméaciou San Luis. Po mineralogicke]j strdnke lo-
zisko §tudoval Mriia (1964) a Bouska (1965). Prevladajicim mineralom je
psilomelan; z dalsich hlavnejSich mineralov je tu zastlipeny pirolusit, hausma-
nit, manganit a wad. Vietky rudné polohy st doprevidzané silicitmi, hlavne
jaspismi, zlozenymi z kremetia (prevladda), chalcedénu a opélu, ktory vic¢Sinou
vypliiuje pukliny. :

Najspodnejéia zndma rudnd poloha mé v bezprostrednom podloZi silicity, miestne na-
zyvané bayaty. Vulkanogénne horniny formdcie El Cobre sti vo vrchnej &asti zasttipend
réznorodym materidlom, a to tufmi sfarebnymi do zelena a Sedozelena, blizko rudnej
polohy do &ervena a hnedolervena; dalej st tu horniny s hrubozrnnym pyroklastickym
materidlom a vulkanické brekcie s netriedenym, rézne opracovanym materidlom. Sme-
rom k nadloziu nasledujt hrubo a% drobnozrnné horniny s utrzkami podloznych uz spev-
nenych hornin, ktoré majt charakter ptm, lapil a bombidiek.

Druhd rudnd poloha, hsospodérsky najvyznamnejsia na lozisku mé v podlozi jemno-
zrnny tufogénny materidl; miestami vystupuje spolu so silicitmi. V jej nadlozi s vdpence
organogenné s foraminiferami, priradované uz do formédcie Charco Redondo. Kontakt
medzi Mn rudami a vdpencami je prevazne ostry. Miestami sa v8ak polohy oxyd. Mn rad
nachddzajt i vo vépencoch, niekde i so silicitmi brekciovitej struktiry.

Tretia rudnd poloha lezi uprostred vépencov, aviak Mn rudy sd tmelené drobno az
strednozrnnym vulkanickym materidlom. Védpence st masfvne i hrubolavicovité, pre-
vazne biele, 110 m mocné; uprostred nich vystupuji 2—3 m hrubé polohy s pyroklastic-
kym materidlom, striedajtcim sa s vépnitymi pieskovcami. Niektoré polohy obsahuja
oxydy Mn rad, zriedkavejsie i silicity.

Stwrtd rudnd poloha sa nachidza na kontakte formécie Charco Redondo a San Luis.
Vystupuje spolu so silicitmi, az niekolko metrov moenymi. Nadlozie tvoria slienité vé-
pence a sliene, priradované uz k formscii San Luis.

Rudné vyplii vo v8etkych zrudnenych polohdch je tmelena vulkanogénnym
materidlom a vystupuje spolu so silicitmi. Co do obsahu mangéanovej zlozky
mozno pozorovaf uréiti graddciu: obsah manganu vzrastd od podlozia k nad-
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loziu. Kym rudné substancia v spodnej ¢asti je jemne roztrisend v pyroklas-
tickom materiali, smerom k nadloziu oxydy Mn rad vytvéaraji viésie zrné
a v blizkosti s vdpencami, hlavne na kontakte, maji takmer kompaktnti &truk-
tiru.

Aj pyroklasticky materidl, v ktorom sa nachddzaji Mn rudy, je réznej po-
vahy. V loziskovej ¢asti nad silicitmi je jemnozrnny tufogénny material hnedo-
¢erveny, s riedko rozptylenymi zrnkami rid mangénu. Vy3gie je vulkanogénny
materiél stredno az hrubozrnny, miestami prechadza az v aglomeraty. Man-
ganové rudy sa koncentruji v zrnich vié$ich rozmerov, ktoré sa miestami spé-
jaja. Ale i vo vnitri niektorych rudnych zfn je sterilny materidl vulkanogén-
neho pévodu. Nad hrubozrnnymi polohami a aglomeratmi ervenej a hnedo-
tervenej farby vystupuji svetloSedé az biele jemné a strednozrnné tufy, s vel-
kymi okami ruZovych Ziveov. Rudné substancia (réznej velkosti) je v hornine
nerovnomerne roztriisend. Nad touto polohou znovu vystupuje erveny a%
hnedoéerveny vulkanogénny material, drobno i strednozrnny, s vysSou kon-
centriciou oxydov Mn rad; blizko kontaktu s vdpencami, ako som uz spome-
nul, tvoria kompaktné polohy réznej mocnosti.

Mangénové zrudnenie na loZisku Los Chivos, nedaleko osady Jutiniku mé
podobny charakter. Nachidza sa vo formécii El Cobre vo vulkanogénnych
horninach. Formaciu Charco Redondo tvoria polohy vdpencov o mocnosti
10—25 m. Mn zrudnenie vystupuje v doteraz znamej ¢asti len vo formécii
El Cobre. Oxydy Mn rid vystupuji viésinou so silicitmi, ktoré sa nachadzaji
prevazne pod rudnymi polohami, miestami i nad nimi, pripadne aj uprostred
rudnych pol6éh. Doposial sa na lozisku Los Chivos zistili 3 polohy Mn rad,
ktoré viak netvoria siivislé horizonty. Nie viade st vyvinuté vetky tri polohy;
koncentracia Mn substancie nemé takd kvalitativnu graddciu smerom k nad-
loziu ako na lozisku Balkanes.

K hlavnym rudnym minerdlom na tomto lozisku patri psilomelan, pyrolusit, vad;
k vedlaj$im: polianit, magnetit, hematit, limonit, goetit a hydrogetit. Zriedkavo vystu-
puje ilmenit a pyrit.

Z nerudnych minerdlov prevldda kalcit a plagioklasy; dalej sa tu nachddza pyroxén,
amfibol, zeolit, chlorid, natrolit, chalcedén kremeti a opél, zriedkavo montmorilonit
a glaukodot (loZisko mineralogicky vyhodnotila M. M. Starova, 1964).

Vulkanogénne horniny s rudnymi vyskytmi maji rézne zloZenie. Rudné po-
lohy byvaji uprostred tufov farby zelenkavej alebo Sedozelenej. Tufogénny
materiél v zrudnenej polohe je ¢erveny az hnedoderveny. Rudn4 substancia sa
nachddza aj v podloZi, prip. v nadlozi vulkanickych brekecii, pri¢om vulkano-
génny materidl byva gradaéne zvrstveny (cez hrubo a strednozrnny material
do jemnych tufov). V pyroklastickom materili sa nachadzajua aj intraformaéné
konglomeraty s pomerne dobre opracovanymi valiinmi, ¢o nasvedéuje na prinos
klastického materialu a blizkost pobrezia.
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V mocnejsich rudnych polohéch na-
chéidza sa roézny pyroklasticky material
roznej zrnitosti aj v rozpéti jednej rud-
nej polohy.

V SZ casti loziska odkrytej lomom sa
v podlozi nachddzaji vulkanické brekcie;
nad nimi sa rytmicky strieda réznozrnny py-
roklasticky materidl. Potom nasleduje nie-
kolko metrov moend poloha silicitov s dvoma,
rudnymi pruhmi, reprezentovanymi prevaz-
ne pyrolusitom. Ruda je od silicitov ostro
ohrani¢end. Nad silicitmi, v drobnozrnnom
vulkanogénnom materidli je kompaktnd po-
loha Mn rudy niekolko dm moené, s prevahou
pyrolusitu nad psilomelanom. Smerom hore
klesd koncentrdcia Mn rdad; meni sa i charak-
ter vulkanogénneho materidlu. Vulkanicky
popol prechddza v hrubozrnnej¥ materidl
zlozeny z vulkanického piesku, z lapil a bom-
bid¢iek (ktoré maju cibulovity rozpad). V ta-
komto wvulkanogénnom materidli i ruda mé
brekciovu struktiru. V tejto polohe loziska
byva aj Struktira hniezdovd, hniezdovo-
vrstevnaté, pripadne Zilnikové. Hlavnym ru-
dotvornym minerdlom je tu pyrolusit. Podla
charakteru vulkanogénneho materidlu mozno
usudzovat na aktivnu vulkanickd &innost,
bez prerusenia prinosu rudotvornej substan-
cie Mn i Fe. Vulkanogénny brekciovity mate-
riél smerom hore vystrieda vulkanicky piesok
a popol, pri¢om sa meni aj koncentrécia rud-
nych zloziek. Niektoré rudné polohy maja
kompaktny charakter a kolomorfnu, kolo-
morfno-masivnu, kolomorfno-zondlnu i ra-

.q
Obr. 2. Geologickd mapa okolia loziska
Balkanes (podla archiv. materidlov zostavili
J. Mriia a M. Durig). 1 — tufy s intraformadé-
nymi zlepencami; 2 — tufity a ilovité brid-
lice; 3 — zlepence; 4 — strednozrnné tufity
a piesc¢ité bridlice (1—4 formécia San Luis,
vrchny eocén); 5 — védpence, formécia Chareo
Redondo, stredny eocén; 6 — oxydy Mn rad;
7 — silicity (bayaty); 8 — stredno- a drob-
nozrnné tufy (6 — 8 formédcia El Cobre, vrechnd
krieda—stredny eocén); 9 — smer a sklon
vrstiev; 10 — dislokdcie.

Obr. 3. Profil stenou loziska Los Chivos. 1 — vépence, slienité vdpence; 2 — Mn rudy tmelend tufmi a tuf. brekeciami; 3 — tufy
bez Mn rad; 4 — silicity; 5 — pukliny vyplnené sekundérnymi minerdlmi Mn rad; 6 — druhotnd bridliénatost
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diélno-ladovith &truktiru, v podstate s pyrolusitovymi rudnymi komponentmi. Podobne
ako vulkanogénny materiél i koncentrdcia Mn riad mé nepravidelny a réznorody charakter.

Celkové mocnost rudnej polohy é&ni 8 m, silicitov 13 m. Tesne v nadloZi je
niekolko cm mocn4 poloha tufitickych hornin, kde prevlddaji zeolity a chlorit
vedTa vépnitého piesku a vulkanického materiilu. Bez prerusenia sedimentécie
prechadza formacia El Cobre do formacie Charco Redondo, zastipenej slieni-
tymi vdpencami a lavicovitymi vipencami bielej a rui'ovkastej farby, o celko-
vej mocnosti 12 m. St to prevazne organogenné vipence, so zbytkami foramini-
fer. Vo vapencoch st polohy tufitov, vapnitych pieskovcov a Ciastoéne opra-
covanych vulkanickych pieskov, ktoré maji charakter bielych plézovych pies-
kov. Vapence netvoria stvisle horizonty, ale lateralne sa striedaj s horninami
vulkanogénneho charakteru.

Po6vod a zdroj rudnych komponentov

Prinos mangénovych oxydickych rid na loziskach je v tizkej sivislosti so si-
licitmi, ktoré st &asove i geneticky tizko spité s mangédnovymi rudami. Ako
som uz spomenul, silicity sa nachiddzaji bud v podloZi alebo v nadloZi manga-
novych lozisk a miestami tvoria i medzipolohy. Prevazne sii s rudnou polohou
v bezprostrednom kontakte, alebo st od nej oddelené len mélo mocnou polo-
hou hornin, v ktorych prevladaja zeolity nad plagioklasmi, pyroxénom a amfi-
bolom. Miestami sa nachddzaju silicity i samostatne bez zrudnenych pol6h.
St teda na Studovanych i na ostatnych manganovych loziskdch Kuby (Lewis—
Straczek 1955; Simons—Straczek 1958) v tizkom spojeni s manganovym zrud-

nenim.
Pre bliz&ie objasnenie pdvodu a zdroja rudotvornych zloziek nutnu sledovat

tieto komponenty v ich litologicko-facidlnej stvislosti na SirSfom komplexe
hornin.

Stvislost zrudnenia s uréitym horninovym komplexom bez ohladu na jeho vekové
postavenie mozno sledovat i na inych svetovych mangdnovych loziskéch.

Tak napr. Mn loziské na polostrove Olimpic, $t4t Washington (Park 1942 b, 1946)
vystupuji spolu s vulkanogennymi horninami jaspisy, ktoré doprevédzaju spilitové
prady; Mn loziskd sa geneticky spéjaji s lavami spilitového zloZenia. LoZiské sa naché-
dzajt v spodnom a v strednom eocéne.

Mn loziském v oblasti Kalifornie sa prisudzuje vulkanogénno-chemogénny pévod
(Taliaferro 1943; Taliaferro — Hudson 1950). Silicity st s vulkanitmi v tesnej spo-
jitosti; za zdroj SiO, i Mn pokladajt sa hortice podmorské pramene, ktoré posobili potas
vylevu lév. Komplex hornin s Mn loziskami sa stratigraficky priraduje k vrchnej jure.

Podla Reeda (1960) Mn rudy na Novom Zeelande asociuji s komplexom red rocks
(perm aZ jura), v ktorom spolo¢ne vystupujt vulkanogénne a kremité horniny. Rudné
polohy st uloZené konkordantne s okolitymi horninami. Mn zrudnenie viaze Reed s pod-
morskym vulkanizmom, a to so sulfatdrovou a fumarolovou &innostou a so spilitovymi
ldvami.

Vyskyty Mn lozisk v Tunise Bouladon —Jouravsky (1952, 1955) spajaju s vulka-
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nizmom a lozisko v Tiouine priradujt k vulkanicko-sedimentdrnemu typu. Predpokladaja,
#e mangén bol prindSany v priebehu sedimentdcie z epitermélnych roztokov, kde s okol-
nymi horninami tvori interstratifikaéné vrstvy.

Mnohé z mangénovych lozisk v SSSR (Betechtin 1946) st viazané na vulkanogénne
a vulkanogénno-sedimentérne stvrstvia. Mn loziské v uralskej metalogenetickej provineii
st geneticky spiité s vrstvami jaspisov (devén). Niektoré Mn loZisks v Japonsku st v tes-
nej spojitosti s kremitymi horninami, ktoré prindlezia vulkanogénnej sérii. Vulkanogénne
(lsvy a tufy) a kremité Horniny a mangénové rudy tvoria jeden stratigraficky horizont
(Takabatake 1956). Aj Katsu Kaneko (1956) spéja spolo¢ne vystupujice Mn—Fe
loziskéd a éervené kremence s efusivnou éinnostou, ktord prebiehala v morskom prostredi.

Mn loziskd v Novej Kaledénii podla Arnould —Routhiera (1956) st geneticky
spété tiez s vulkanickou éinnostou. Mangénové rudy vystupuji s kremitymi bridlicami
a pestrofarebnymi tufmi. Pod rudnymi polohami leZia jaspisy. Vulkanické ¢innost sa diala
v morskom prostredi a rudonosny komplex prinslezi paleogénu (vrchny eocén — oligocén).

Nézory na genézu zrudnenia a zdroj Mn rad na Kube sa dosf rozchddzaj. Spencer
(1901) za zdroj rudnych komponentov pokladal termélne vody, ktoré pocas cirkuldcie
priné&ali so sebou mangédn, ukladali ho v pieskovecoch alebo vo vépencoch, ktoré meta-
somaticky zatldéali. Podla Spencera jaspisy maja spoloény zdroj s rudnou zlozkou.

Burchard (1918) spéja mangdnové zrudnenie v provincii Orient s vulkanickou éin-
nostou. Predpokladd, Ze artézske vody pretransportovali Mn komponenty, ktoré sa vy-
zrézali spolu so silicitmi v puklindch, trhlindch, na poruchéch a v dutindch védpencov alebo
v antiklindlach inych hornin. Ich pévodnym nositelom boli vrstvy vulkanickych tufov.
Mn rudy a silicity sa vyzrdzali takmer stiéasne.

Podla Parka (1942) zdrojom rudotvornych ldtok Mn lozisk v Oriente st teplé pra-
mene. Rudné roztoky vystupovali pozdi% Zriedlovych kanslov a Mn komponenty sa vy-
zrézali v priaznivych miestach bud v prilahlych poréznych vrstvdch, alebo zatlacovali
tufy a vapence. Ciastoéne sa vyzrdzali i v kandloch. Hortce roztoky mohli obohatif mor-
ské sedimenty oxydmi Mn rad i ako primérny sediment. Pozdejsie (Park & Cox 1944)
pokladé zlomy a poruchy za najmenej priznivé pre vyzrazanie Mn rtd. Mangénonosné
roztoky migrovali skér cez priepustné vulkanické vrstvy; preto najpriaznivejsie pre vy-
zrézanie Mn rud podla jeho nézoru boli kontakty tufov a nadloZnych vépencov. Niektoré
z Mn lozisk v Oriente sa vyzrdzali z podmorskych prameiiov e$te v nespevnenych tufoch
a vépencoch. Cast rudnych poléh bola vSak rozruSend morskymi pridmi a dlomky Mn
rtid sa dostali do nadloZnych vépnitych kalov, kde spevneli a vytvorili intraformaéné
konglomeréty.

Novéie Lewis — Straczek (1955) a Simons— Straczek (1958) predpokladaju, Ze
vi#gina mangdnovych lozisk na Kube je syngenetickd. Vychddzaja pritom z morfolégie
loziskovej oblasti L os Chivos, Ponupo (nedaleko Balkédnesu) a dalsich, ktoré majt démovi
stavbu. Hoci této spojitost méze byt ndhodnd, jadro démov tvoria aglomeréty a tufy;
podla toho mohli byt démy centrami vulkanickej ¢innosti, pramefiom hortcich roztokov,
z ktorych sa vyzrazali Mn komponenty a vytvorili manganové loziskd. Podla tychto auto-
rov nie vietky vrstevné Mn loziskd na Kube st syngenetického pévodu; mnohé vznikli
krétko po usadeni zdkladnej hmoty. Silicity podla nich maji podobny (ba ten isty) pévod
ako mangédnové rudy; obyé¢ajne sa viak usadili pred minerdlmi mangédnu. Nézory na ge-
nézu mangénového zrudnenia st doposial nejednotné, i pokial sa dotykaju jedného a toho
istého loziska. St zjavy a tikazy, ktoré davaju podklad pre tedrie o endogénnom charak-
tere zrudnenia, na zdklade inych d4t a vyskumov sa zd6vodiiuje ich exogénny povod.
Vo véeobecnosti niektoré loziskd maja skor exhalaénosedimentdrny poévod (Schneider-
hén 1949), iné maja blizéie k vulkanicko-subakvatickej teérii P. Niggliho (1950), prip.
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k teérii N. Satského (1954) o vulkanogénno-kremitom pévode. Vietky spomenuté man-
génové loziskd, napriek odlignému veku maju jeden spoloény znak: st tizko spojené s vul-
kanogénno-detritickym stvrstvim; vystupuji spolu so silicitmi a vo vertikdlnej strati-
grafickej postupnosti parageneticky stivisia s horninovym komplexom toho istého typu.
Mn zrudnenie je v asocidcii s vulkanogénno-kremitymi horninami, ktoré sa opakuji
v réznych geologickych epochdch na rdéznych kontinentoch; nejde tu o nghodnost, ale
© uréiti zdkonitd suvislost.

Manganové loziskd Kuby, hlavne Balkédnes a Los Chivos, ktoré sme detail-
nejsie Studovali z hladiska litologicko-facidlneho, patria tomu istému strati-
grafickému horizontu formécie El Cobre i Charco Redondo. Vo vulkanogénno-
detritickom stvrstvi El Cobre st oxydy Mn rid uloZené v najvrchnejéom strati-
grafickom horizonte (150 m), pri¢om celkova mocnost komplexu é&ini 4500—
6000 m. Podla ich vrstevného uloZenia uprostred réznorodého pyroklastického
materidlu i vo védpencovych horizontoch a podla vztahu rid k zdkladnej hmo-
te, povazujeme lozisk4 za syngenetické.

Pri §tidiu $truktiry a textiry Mn rid v Oriente autori éasto nebrali do tva-
hy vplyvy tektonickych procesov a povrchovych véd na rudy blizko povrchu.
Tieto procesy ovplyvnili Struktiiru i textiru rudnych poldh i ich mineralogické
zlozenie. Po puklinich doslo k migrici rudnych komponentov, hlavne pyro-
lusitu a polianitu, ktoré ako sekunddrne minerély presekdvaji vrstevne ulozené
primérne rudné polohy. V désledku plodnych pohybov, resp. pohybov po
vrstevnatosti vytvorili sa druhotné Struktiry rudnej vyplne. Vyplne puklin
sekunddrnymi mineralmi i silicitmi mozno sledovat na loZisku Balkdnes. Na
lozisku Los Chivos, hlavne u rudnej polohy niekolko m pod povrchom mozno
na fazobnej stene pozorovaf vypli puklin (i niekolko cm) sekunddrnymi mi-
neralmi, ktoré si oddelené od primarnych rudnych poléh edte jemnozrnnym
materidlom. K vyplneniu puklin doslo este pred deforméciou loziska vrisne-
nim. Sekundédrne mineraly vykrystalizovali v kolomorfnych i radidlne laéovi-
tych Struktiarach.

Rudné polohy na loZiskich Balkines a Los Chivos vystupuji vo vrchnej
casti vulkanogénnych hornin; k mineralizaénym prejavom vulkanickej é&in-
nosti doslo v zévere. Za zdroj rudotvornych komponentov manganovych rad
povazujeme preto termalne pramene, ktoré produkovali tieto komponenty
pred doznievanim extruzivnej ¢innosti. Takéto loziskd povazujeme za vulka-
nogénne. Vystupovanie rudnych poléh vo vulkanogénnych hornindch pouka-
zuje na ich syngeneticky p6vod. Aj rudné polohy vo vdpencoch na loZisku
Balkanes st najskor vulkanogénneho p6vodu, lebo st dopreviddzané vulkanic-
kym, a nie detritickym materidlom. Silicity na tychto loziskdch maji k rud-
nym polohdm velmi vizky vzfah; vystupuji nielen v ich podlozi, ale i v rudonos-
nych horizontoch vulkanogénneho stvrstvia. Zdrojom SiO, podla toho boli
tie isté roztoky, ktoré prinasali i rudné komponenty, ale v uréitej éasovej né-
véznosti. Prinos sa potom dial v morskom prostredi edte za efuzivnej ¢innosti;
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nasvedéuje tomu réznorodost vulkanogénneho materidlu, jeho gradaéné ulo-
Zenie (v cykloch), ako aj lapily, pumy a bombitky v tufogénnom materiali,
vo vépencoch a inych sedimentdrnych hornindch.

Tektonické pomery lozisk

Tektonické pomery na mangénovych loZiskidch v Oriente neboli detailnejsie
studované, hlavne vztah vrasnivych procesov k loziskdm manganu a ich Struk-
thry i morfologicky vplyv na rudné polohy.

Z horotvornych pochodov, ktoré podmienili formovanie jednotlivych ttva-
rov na Kube, sa uplatnilo nevadské, subhercynské a laramské vrasnenie (Ta-
ber, 1931; Brodermann, 1945). Mangénové loziski v paleogéne boli postih-
nuté laramskym vrasnenim, ktoré sa prejavilo diskordanciami, hlavne v stred-
nom eocéne. Na Kube viak zadalo uz koncom kriedy (Palmer 1945).
V priebehu vyvoja paleogénu sa zistilo medzi jednotlivymi formiciami preru-
Zenie sedimentacie; v Oriente vyvoj formacii El Cobre, Charco Redondo a San
Luis sa dial bez prerudenia sedimenticie (Bermtudez 1963). Ale blizko lozZis-
ka Balkanes moZno pozorovaf v tychto formacidch tektonicki diskordanciu,
ktora je vysledkom mladsieho posedimentaéného laramského vrasnenia. Tieto
prejavy sa odrazili na §tudovanych loziskich réznymi Struktirnymi deforma-
ciami.

Na lozisku Balkanes sa vplyvom tektonickych procesov vytvorili vrasové
gtruktiry, deforméacie vrstevnych ploch, nové plochy bridli¢natosti s réznymi
systémami puklin. Na vrstevnych plochich i na plochach bridli¢natosti mozno
pozorovaf aj linedrne prvky. RozliSujeme dva systémy portich: starsie, pre-
Smykového charakteru a mladsie, poklesového charakteru.

Lozisko predstavuje brachyvrésu, ktorej os prebieha v smere 160° s tiklo-
nom 15° k JV. Plocha osi je strmo uklonend k JZ. Juhozdpadné kridlo vrisy,
budované lavicovitymi vipencami, ma strm&i sklon vrstevnej bridli¢natosti;
v klenbovej ¢asti st vrasy takmer horizontdlne ulozené. Strmy tklon si tu
uchovali plochy osovej klivaze; miestami ide o puklinovii klivaz (bc pukliny).
Vrasy a vrasky mensich rozmerov na JZ ramene maji vergenciu k severu,
z ¢oho sa d4 usadit zmysel pohybu. Na SV kridle vrasy st plochy vrstevnej

- bridli¢natosti miernejsie uklonené. Aj tu maji plochy druhotnej bridliénatosti
priebeh paralelny s vrstevnou bridli¢natostou, aviak tklon pléch je k JZ
a zodpoved4 plocham osovej klivaze. Vyvoj tychto plosnych elementov po-
ukazuje na skutoénost, ze v dalsich fazach tektonickych pohybov po zvras-
neni doglo k zvyrazneniu ,,s“ tektoniky. S, bridliénatost (pozri obr. 6) je
najvyraznejsia v blizkosti sigmoidélneho ohybu na juznom kridle vrasy. Plo-
chy bridli¢natosti v sigmoiddlnom ohybe maji generalny priebeh 30—210°
s tklonom 28° k JV. Mlad&ie pohyby, ktoré vytvorili tento ohyb a S, bridli¢-
natost sa prejavili az po ,,s° tektonike, kedy vznikla puklinové klivaz (po be
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puklindch). Plochy S, bridliénatosti maji diagondlny priebeh k vrstevnej
bridli¢natosti. Sigmoidalne ohybanie je doprevadazné i zvinenim pléch vrstev-
nej bridliénatosti a vznikom drobnych vrasok, najmé u slienitych vipencov
a striznych plésok.

Okrem &truktirnych prvkov nadlozia loziska sme &tudovali aj deformacie
vlastného loziska. KedZze ide najskér o syngenetické lozisko vo vulkanogén-

Obr. 4. Balkanes, saborny diagram 205 Obr. 5. Balkanes, tisekovy diagram pé-
pélov s;ss ploch (0—2—4—6—8—109%,) lov s; pléch s = oblikom, - pukliny,
8 7 obltkmi maxim kridel vrés. <« B osi, < B osi s vergenciou.

Obr. 6. Balkanes, usekovy diagram pé- Obr. 7. Balkanes, tsekovy diagram (
lov s, pléch s = oblikom, - pukliny, osi 8, pléch (0—2—4—6—9 9) 72 osi B,
< B osi. o pdly s- pléch.
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nych horninich, ktoré tmelia manganové rudy, jednotlivé Struktirne prvky
sme merali osobitne v rudonosnom komplexe, na kontakte s vipencami a v bez-
rudnych tufogénnych horninéch.

Rudonosny komplex hornin sa choval vo vzfahu k nadloZiu, tvorenému
vépencami pri tektonickych procesoch ako prvok nekompetentny. Prejavil sa
odlisnym tektonickym &tylom &truktirnych prvkov. Ploéné i linedrne prvky
maji v detailoch odlisnejsi priebeh (pozri obr. 9 — 10).

Mangénové lozisko méa viésiu mocnost na juznom kridle brachyvrasy, vdaka
tektonickym procesom. Kontakt lozZiska s vApencami je na diagrame 9. Vipen-
covy komplex, na juznom kridle vrasy nad loZiskovou éasfou je zvlneny do
mensich vras v dosledku dynamickych pohybov. Uklon osi tychto vras je
115°/20° k JV. V podstate ide o podobné hodnoty ako u osi brachyantiklinaly.

V rudonosnom komplexe je pévodnd vrstevnatost vulkanogénnych hornin
takmer zotretd a v priebehu laramského vrasnenia vznikli druhotné Struktirne
proky. Rudonosny komplex je zvrasneny do vidésej vrasy, ktorej os prebieha
v smere 175° s tiklonom 28° k juhu. Plochy S, bridli¢natosti vyraznejsie vyvi-
nuté vo vrchnejSej ¢asti loziska, hlavne pri kontakte s vdpencami, v podstate
odpovedaji vrstevnej bridliénatosti a k juhu upadajicim plochdm vrisok vo
vépencoch. Plochy 8, bridli¢natosti, odpovedajice plochdm vrisok upadaji-
cich k severu, st len zriedkavé. Maji mierny uklon (5—10°). Plochy S, a S;
prebiehaji takmer kolmo na plochy 8,. Vznik pléch mozno najskér prisudzo-
vat pohybom, ktoré vo vipencoch vytvorili sigmoidalny ohyb a plochy S,
bridli¢natosti. Tieto plochy u oboch komplexov (vapencovy i vulkanogénny
s rudnymi komponentmi) maji priebeh takmer zhodny. Uklony st u vapen-
cov miernejsie (v zavislosti od fyzikdlno-mechanickych vlastnosti hornin).
U 8, pléch mozno pozorovaf aj jemné vrasky vyvinuté len u hornin plastic-
kejsich.

Linedrne proky u vulkanogénnych hornin sa vyraznejsie prejavuji na S-
plochich presekdvanim s plochami S, a na S, plochich jemnymi vraskami.

Pukliny vo véapencovych horninédch st vyvinuté hlavne v systémoch ac a be.
Ac pukliny prebiehajt prevazne v S—J smere; pozdiZ nich sa vytvaraji trh-
liny, miestami &iroko roztvorené. Pozdiz be puklin v désledku mladsich pohy-
bov sa lokalne vytvorili plochy puklinovej klivaze. V zrudnenej casti, kde je
material stredno a hrubozrnny v désledku odliSnych vlastnosti hornin a $truk-
tiry, st pukliny velmi nevyrazné a nesivislé. Diagondlne systémy puklin vy-
stupuji v oboch komplexoch len zriedka.

Na lozisku sa prejavili i proky disjunktivnej tektoniky ako tektoniky mladsej,
charakterizované preSmykmi a hlavne poklesmi. Presmyky mensich rozmerov
(niekolko m) st vyvinuté na severnych kridlach vris a vrasok, vytiahnutych
do flextir, hlavne na styku vipencovych a vulkanogénnych hornin, ktoré tvoria
vo vapencoch vlozky i na kontakte s rudonosnym komplexom. Tieto Struk-
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tiry s viazané na vrasnenie i na pozdejsie dynamické pohyby. Pre¥mykové
plochy vyjadruji zmysel pésobenia sil, ktoré pri vzniku prvych stavebnych
prvkov vrisovej stavby posobili od JZ, neskér hlavne pri tvoreni S, ploch
od JV.

3

Obr. 8. Balkanes, tsekovy diagram Obr. 9. Balkanes, usekovy diagram 56
osi 8, pléch (0—2—5—8—11 9,) 82 osf B, pélov s, ss pléch (0—3—6—9—12 9)
o poly s, ploch. s 7 obliky maxim kridel vrds, - puk-

liny, < B osi, < B osi s vergenciou.

N

Obr. 10. Balkanes, stborny diagram Obr. 11. Los Chivos, tsekovy diagram
182 pélov s; a 8, (8,) pléch (0—1—3— 71 pélov s, &8 pléch (0—2—7—9—13 %),
6—8—10 9%) a = obltikmi. Rudonosny - pukliny.

komplex.
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Poklesovd tektonika je vyraznejia a mohutnejsia ako preSmykova. Poruchy
poklesového charakteru vystupuji na lozisku v dvoch smeroch: V—Z a S—J.
Prvé maji regiondlnejsi charakter. Juzne od loziska Balkanes prebieha vy-
znamnejsia porucha Boniato (Lewis—Straczek 1955). Zastanci nazoru o endo-
génnej mineralizécii pokladali tiito poruchu za zénu, pozdiz ktorej vystupovali
hydrotermélne roztoky.

V S—J systéme je na loZisku niekolko portich, hlavne na kridlach vrisy
rudonosného komplexu; mozno ich sledovaf aj na kontakte s vipencami. St to
poruchy stiklonné s kridlami vras. Na zidpadnom kridle vrisy mé dislokaéna
plocha tklon 75—80° k zdpadu a smer priebehu 210°. Na juznom kridle maji
poruchy miernejsi tklon (60—45°), ktory sa zmierfiuje smerom vychodnym.
Tieto poruchy sa vejarovite stacaji od 10° po 345°.

Ojedinele pozorovat aj poruchy, ktoré prebiehaji dlagonalne k hlavnému
(V—Z) smeru, stklonne i protiklonne.

LoZ%isko Los Chivos

Sirsie okolie loziska bolo v priebehu orogénnych procesov zvrisnené do
mierne zvlnenych vrds. Vrasu loziskove] ¢asti charakterizuji Simons—
Straczek (1958) ako démovu stavbu; nepripisuju jej tektonicky povod, ale
povazuji ju za jedno z centier vulkanizmu.

O tektonickych procesoch v tejto ¢asti svedéia Struktiry vicdsich rozmerov
(vrasy a poruchy) i drobnotektonické elementy. Mierne zvlnené vrdsy s kupo-
lovitou stavbou maji V—Z priebeh. Depresie medzi vrasami st zvyraznené
poklesmi S—J smeru. Niektoré poklesy st V—Z smeru. Vo vztahu ku kridlam
vras st to poruchy stklonné. V tesnej blizkosti loziska a na lozisku je disjun-

12 2k -] 3= o[ ==

Obr. 12. Prevrédsnenie vrstiev s Mn ruda- Obr. 13.Pédsmo tektonickej brekcie poz-
mi, prekop &. 53. diz poruchy, tipadnica &é. 1. 1 — vépence,
2 — minerél tmeleny pyroklastickym ma-
teridlom; 3 — zbridliénatené tufogénne
horniny, 4 — tektonické brekcie.
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ktivna tektonika mohutnejsia ako na lozisku Balkanes. Hlavne poruchy S—J
smeru maji vadésiu amplitidu poklesu.

Z drobnotektonickych prvkov mozno na lozisku sledovat mensie vrasy ,,m*
poriadku, plochy vrstevnej a druhotnej bridli¢natosti a linedrne prvky rézneho
poévodu, ako aj rozliéné systémy puklin a trhlin.

Vrasy a vrasky V—Z smeru st star§ie, S—J smeru mladsie. Této skutoénost
poukazuje na viacaktovy proces vrasnenia a na posobenie sil v réznych sme-
roch. Pri pésobeni tychto sil vznikli méilo vyrazné druhotné plosné prvky:
prieéna bridli¢natost, puklinova klivaz a klivaz zlomové, niektoré z nich len
lokalne. Ani vrstevnd bridliénatost nie je v8ade vyrazne vyvinuta.

Pukliny S—J smeru st na lozisku vyplnené sekunddrnymi mineralmi oxy-
dov manganu; mozno ich sledovat aj pozdlz poruchovych pléch poklesového
charakteru.

Stdiom vzfahov drobnostruktirnych elementov k megatektonickym sta-
vebnym prvkom sa doklo k ziveru, Ze medzi nimi s tzke vzijomné vztahy.
Vrstevnatost je miestami bez vyraznych odluénych pléch (hlavne kde st vrstvy
uloZené takmer horizontélne); na kridlach vras sa vytvara vrstevna bridliéna-
tost, druhotna bridli¢natost i klivdZz osovej roviny, resp. prvky prie¢nej brid-
liénatosti a puklinovej klivaze. Pri vzniku vras doslo k prienemu ohybaniu
vrstevnych ploch a vzniku réznych pléch bridliénatosti. Z toho usudzujeme
na éasovi i genetickd spojitost pléch bridliénatosti s vrasnenim a s inym*
sprievodnymi tektonickymi procesmi. S vrisnenim je v Studovanej oblasti
nzko spojeny aj vznik predmykov.

Zaver

Mangénové loziskd Balkanes i Los Chivos vystupuji ako rudné polohy v nie-
kolkych horizontoch vulkanogénno-detritickej formécie, viazané na najvrch-
nejsie vrstvy. Polohy Mn rad netvoria siivislé horizonty, ale v rozpati 100 az
150 m st od seba rézne vzdialené. Rudné polohy vystupuji v réznorodom
vulkanogénnom materidli, v aglomeratoch s vulkanogénnou primesou. Ak vy-
stupuji uprostred vapencov (lozisko Balkanes) manganové rudy st tmelené
vulkanogénnym materidlom. Rudné pohy nachadzaji sa vidy v bezprostred-
nej blizkosti silicitov, ktoré st zvaésa v ich podlozi, zriedkavejsie aj v ich nad-
lozi alebo i uprostred. Tato spitost Mn mineralov s SiO, poukazuje na ¢asovii
i genetickii stvislost a na jednotny zdroj oboch zloziek — mangénu a kremena.
Spoloéné vystupovanie manginovych rid s réznorodym vulkanogénnym ma-
teridlom v nestvislych polohdch poukazuje na ich syngeneticky charakter.
Rudotvorné komponenty Mn rid mohli byf tmelené pyroklastickym materid-
lom v morskom prostredi.

Mangénové loziskd boli postihnuté procesmi vrasnenia, podas ktorych sa
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vytvorili megaStruktiry i drobné Struktirne prvky. Plodné a lineirne stavebné
prvky v okoli lozisk objasiiuji ¢asovi postupnost jednotlivych fiz tektonic-
kych procesov. Analyzou tychto drobnoitruktirnych elementov bolo mozné
odvodif i geneticki spitost tychto prvkov s vi&simi struktdrami.

RozliSujeme stavebné prvky a Struktirne deforméacie vyvolané:

[1] silami stesiiovania (vrisova stavba, drobné vrasy na plochich vrstev-
natosti a bridlitnatosti, vrstevnd a prie¢na bridli¢natost, linedrne prvky, rozne
systémy puklin a puklinovych klivazi, preSmyky a posuny).

[2] silami uvolfiovania (fahové Struktiry), ako trhliny a poklesy dvoch
systémov, V—Z a S—J smeru. Poruchy poklesového charakteru &iastotne po-
zmenili réz vrasove]j stavby, pretoie pozdiZ nich sa vytvorili priekopové pre-
padliny, najmé v oblastiach, budovanych vdpencami. Okrem toho sa na loZis-
kéch zistili i poruchy, prebiehajtice diagonélne k vrasovej stavbe.

Geologicky vstav D. Stira,
Bratislava
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TOMAS GREGOR
NOTES ON THE GENESIS AND TECTONIC POSITION OF SOME Mn-DEPOSITS IN CUBA

The study of the relations between the fine-structural elements and the megatectonic
structural elements has shown the close relationship between them. In some places,
stratification does not show any distinguished plains of disintegration (especially not in
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the places where the beds are arranged almost horizontally). On the wings of folds there
is bedding schistosity, secondary schistosity and cleavage of the axial plane, or the ele-
ments of the transverse schistosity and fissure cleavages. In the formation of folds the
transverse bending of the bedding planes and the rise of various planes of schistosity took
place. Thus the time and genetic connection between the schistosity planes with the
folding and other accompanying tectonic processes may be supposed. The rise of over-
thrusts is closely connected with the folding in the study area.

The Mn deposits Balkanes and Los Chivos outerop in the form of ore strata in several
horizons of the volcanogene-detritic formation, restricted to the uppermost beds.
The strata of the Mn ores do not form the continuous horizons, but within 100—150 m
they are distributed in various distances. The ore strata occur in the heterogene volcano-
gene material, in agglomerats with the volcanogene admixture. If they occur among
limestones (the deposit Balkanes), the Mn ores are cemented by the volecanogene material.
The ore stratas are usually in the immediate nearness of silicites that are mainly in their
underlier, less frequently in their overlier or in the middle. The connection of the Mn
minerals with SiO, points out the chronological and genetical closeness and the equal
source of both the components — the Mn and the SiO,. The common occurrence of the
Mn ores with the heterogene volcanogene material in discontinuous strata points out to
their syngenetic nature. The ore-forming components of the Mn ores might have been
cemented by the pyroclastic material in marine environment.

The Mn deposits were affected with the folding processes, in the course of which mega-
structures and minor structural elements were formed. The planar and linear structural
elements near the deposits enlighten the chronological sequence of the separate phases
of the tectonic processes. By means of the analysis of the micro- structural elements the
genetic connection of these elements with larger structures might have been determined.

The author distinguishes the structural elements and structural deformations evoked

(1) by the tightening forces (the fold structure, micro- folds on the stratification planes
and schistosity planes, the bedding and transverse schistosity, linear elements, various
systems of fisssures and fissure cleavages, overthrusts and shifts),

(2) by the loosening forces (tension structures), as the cracks and subsidence of two
systems, i. e. E—W and N—8 directions. Dislocations of the subsidence character caused
the partial change in the nature of the fold structure, since along them there were formed
fault gaps, especially in the areas build of limestones. In addition there were found faults
running diagonally to the fold structure, on the deposits.

]
Vysvetlivky k tab. XI—XII

Tab. XI

Obr. 1. Lozisko balkanes, zndzornenie s®/ss vrstevnej bridliénatosti; ac trhlina, be trh-
lina. Obr. 2. Lozisko Los Chivos — ss vrstevnatost, s%//ss vrstevnd bridliénatost,
pk — puklinovd klivaz, kv — kridlo vrésy.

Tab. XII

Obr. 1. Vrtné jadro z loziska Los Chivos; b — $truktara hniezdovovrstevnd, a — hniez-
dové, ¢ — vrstevnd, tm — tufogénny materidl, Mn — mangénovd ruda. Obr. 2. Vrtné
jadro z loziska Los Chivos, zndzornenie texttry: a — hniezdovitd, b — hniezdovo-zZilko-
vitd, ¢ — vrstevnd; tm — tufogénny materidl, Mn — mangdnovd ruda.
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A. M. Afanasjev — E. Drnzik

Nové poznatky o facidlnom vyvoji permu iernovdiskej série
Nizkych Tatier

Priblizne 500 m mocné suvrstvie prevazne c¢ervenohnedych, rytmicky sa
striedajtcich psefiticko-psamitickych sedimentov v nadlozi palynologicky do-
kézaného karbénu ( Ilavska 1963) a v hlbfom podlozi paleontologicky doké-
zaného spodného triasu (Roth 1937), t. j. v podlozi hlavnej masy vylevnych
melafyrov, zaraduje Biely (1962 a 1965) do permu ¢&iernovéazskej série choé-
skej jednotky. Toto stvrstvie je monoténne, bez vyraznych znakov, ktoré by
dovolovali uré¢if jeho litofacialny vyvoj; ani paleontologicky material sa v nom
nenasgiel.

Tym viac si zasluhuje pozornost novo zisteny vyrazny stratigraficky hori-
zont (stvrstvie) Sedych jemno az strednozrnnych pieskoveov (20—80 m),
v ktorom sa nachadzaja polohy so zretelnymi zuholnatenymi rastlinnymi zbyt-
kami v priestore Vikartovského chrbta. Tento horizont lezi uprostred perm-
ského ¢ervenohnedého stvrstvia pod hlavnou masou bézického vulkanizmu,
oznadovanou vieobecne ako melafyry.

V Zéipadnych Karpatoch sa vulkanizmus tohto typu povaZzuje za spodny
trias (Kettner 1938; Andrusov 1936, 1958 a 1959); Biely (1962) ho po-
vazuje za permsky. Aj v Rumunsku v horach Metali¢i (Sedmohradsko) M. So-
kolescu povazuje melafyry podobného typu za spodnotriasové.

Horizont, o ktorom je re¢, obsahuje mnozstvo jemného organického mate-
ridlu humusového typu; miestami st v fiom nahromadené viac-menej dobre
zachované zuholnatené zbytky rastlin v polohach, resp. So8ovkach (do 0,6 m).
V tych miestach obsah organického uhlika v pieskoveoch é&ini aj cez 1 %,.
Okrem toho pozoruje sa zvyfeny obsah Pb (0,03—0,06 9%,; v separovanej orga-
nickej mase do 2 %,), vanadu (0,1 do 0,3 9,), striebra (0,1 do 0,3 9,), molyb-
dénu (az 0,02 %), medi (0,06 %) a inych prvkov.

Polohy pieskoveov majii vyrazni tenkolavitkoviti textiru s hribkou la-
vitiek od 2 do 5 mm, niekedy az 10 mm. Na plochich vrstevnatosti st zreteIné
zbytky stebiel (do 10 em), listov i vetviciek (tab. X/1, 2). Zachovanost organic-
kych zbytkov je miestami dost dobré, hoci zatial ich identifikicia nie je moZzné.
Zuholnatené zbytky rastlin tvarom pripominaji niektoré vrchnopaleozoické
druhy ako napr.: Walchia, Calamites a Calamophyton.

Okrem organickych zbytkov v polohdch pozoruje sa z rudnych mineralov
pyrit, v tenkych karbonitovych Zilkdch chalkopyrita galenit. Z uvedeného je
zrejmé, ze toto sivrstvie mozno povazovat za samostatny stratigraficky horizont.

Pozoruhodny je aj jeho vyznamny vedici odlidny facidlny vyvoj v tomto
priestore v porovnani s inymi oblastami vyskytu tzv. melafyrovej série, s vy-
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nimkou azda Malych Karpat. Facidlny vyvoj melafyrovych sérii povazuje
Andrusov (1959) za morsky, Biely (1962) za molasovy. V tejto sérii prevla-
daji kontinentélne sedimenty s prevazne ervenohnedym primérnym sfarbe-
nim, svedéiacim o sedimentécii v oxyda¢nom prostredi. Nami opisovany vyvoj
mozno zaradif ku kontinentalnolagunirnemu typu, s prevladajiacim redukénym
prostredim. Dominuji v fiom Sedo az 8edozelené odtiene; okrem jemne vrstev-
natych textir s organickymi zbytkami na plochach vrstevnatosti je v pieskov-
coch badatelna aj kosa vrstevnost. Textiirne zvla$tnosti i tvar nazhromai-
denej organiky v pieskovcoch svedéia o rovhomernom (v ase), v priestore ne-
pravidelnom prinose organickych zbytkov do sedimentaéného priestoru tizkej
plytkovodnej laginy, zrejme v priebehu roénych klimatickych cyklov ried-
nymi tokmi.

Podrobnejsie vyskumy prinesii iste nové poznatky o litofacidlnom vyvoji
tiernovazskej série, jej stratigrafii a veku.

Literatdra

[1] Andrusov D., 1936: Subtatranské prikrovy Zdpadnych Karpét. Carpatica,
Praha. — [2] Andrusov D., 1958, 1959: Geolégia eskoslovenskych Karpat, I—1II.,
Vydavatelstvo SAV. Bratislava. — [3] Biely A., 1962: Niekolko stratigrafickych a tek-
tonickych poznatkov z vychodnej ¢asti N. Tatier a Tribéa. GP, zodit 62, Bratislava. —
[4] Biely A., 1965: K paleogeografii spodného triasu choéského prikrovu. GP. Zprévy 34,
Bratislava. — [5] Ilavskd Z., 1963: PredbeZnd zpriva o palynologickych ftudidch
v melafyrovej sérii severného svahu Nizkych Tatier. Zpravy o geologickych vyskumoch
v roku 1963. UUG Bratislava. — [6] Kettner R., 1938: Geologickd stavba severného
svahu Kralové holy v okoli Liptovské Teplitky (Nizke Tatry). Rozpravy Ceské aka-
démie II. tr. Praha. — [7] Roth Z., 1937: Zprdva o mapovéni na vizemi j.v. sekce
specidlni mapy Vysokych Tater. Zpravy Slov. ustavu za rok 1937, Praha.

Rudolf Kasik

Karbondtovy vyvoj keupra vo vysokotatranskej (obalovej) sérii
pod Zamkami, v masive Javorinskej §irokej

Pod Zémkami, v masive Javorinskej Sirokej je mohutny odkryv stredného
triasu a keupra, zaujimavy najmi tym, Ze je vyvinuty obydajne v karbo-
nétovom vyvoji. Mozno ho rozdelit na pét odlisnych komplexov, a to nielen
podla odlisného sfarbenia, ale i podla zastipenia jednotlivych &lenov, resp.
rytmu sedimentdcie a kolisania dna sedimentaéného prostredia, o malo za
nasledok, Ze sa tu striedaji kompaktné lavice dolomitov a dolomitickych brid-
lic. Ako dalsie odliSovacie kritérium je sposob zvetrivania, a tym aj rézna
povrchovd konfigurdcia. V' spodnej &asti profilu je zastipeny stredny trias,
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prevaine Sedozeleny dolomit so svetlym odtiefiom, svetlosivo zvetravajiici, s né-
dychom do #lta; vzhladom zna¢ne pripomina jaspis, kym Sedotervené vloiky
zas malm kriztianskej série. Dolomit je pomerne odolny voéi zvetrdvaniu; vy-
tvéra vyrazne vyénievajice brald, kym pestré vlozky zvetravaji rychlejsie.

Lateralne nasleduji endostratické brekcie ¢erveno sfarbeného dolomitu,
velkosti 2—10 cm, tmelené $edym dolomitickym tmelom. Tmel prevlida nad
brekciami, takZe sa hornina pri zvetravani chovi ako normalny podlozny
i nadlozny dolomit. Potom opit nasledujii edotervené, jaspisu podobné hor-
niny, ktoré na miestach viac zbridlitnatenych silnejsie zvetravaju, takze v stene
predstavuji priehlbiny (obr. 1).

V daliej asti profilu st éervené brekcie bohatsie zastiipené, ¢o sa prejavuje
pri zvetravani tym, Ze na ich miestach vznikaji lokélne depresie. Kym pod-
lo#né brekcie st ekvivalentom &ervenych bridlie, tieto Sedotervené brekcie su
ekvivalentom tmavosedych dolomitov a bridlic. Vyplyva to z ich postavenia;
v podloZi totiz maji dolomit, ktory prechidza do spodnej polohy brekeii
a v nadlozi v zelenkavé bridlice a dolomity so ZltoSedym zvetrdvanim.

Na béze brekcie zvetravaji do Seda, st kompaktné; ich material i tmel tvori
zelenkavoSedy dolomit. Sti 2—7 em velké a prevlidaji nad tmelom. Smerom
hore tmel sa stiva postupne &erven$im, az brekcie nadobiidaji Sedocervené
sfarbenie; ich material tvoria tlomky, zvid¢8a ostrohranné, az 20 cm velké
(prevazne do 5 cm); tmel tvori bridli¢naty dolomit, Sedocervene sfarbeny. Tu
tiez prevladaji dlomky nad tmelom. Vo vrchnej brekciovitej polohe tlomky
st teda tvorené zelenavoSedym dolomitom, kym tmel je Sedoterveny a menej
zastipeny; v spodnej si pomery opaéné. Miestami st tlomky (pri priemerne;]
velkosti 2—3 em) mierne zagulatené. Lokélne sa tlomky dolomitu stricaju,
resp. prechadzaji do Sedodervenej dolomitickej bridlice, a tato zas pozvolne
do nadloznych Sedozelenych dolomitickych bridlic.

Brekeie st zvid$a v dosledku tektonickych procesov a zvetrdvania znacne
drobivé. Dolomitové tlomky zelenkavosedé na Gerstvom lome maji svetlosivé
a# #ltkavé zvetravanie. V najvyssej casti brekeii niekedy sa nevyrazne strie-
daju Sedodervené a Sedozelené dolomitické bridlice, ktoré sa nerozpadaji na
jemné bridlitky, ale na asi pol em lavi¢ky. Podlozie brekeii tvori zelenkavo-
sivy dolomit, v ktorom sa uz objavuje ruzovkasté sfarbenie a ktory ma svetlo-
sivé az zltkasté zvetravanie. '

Peknti vzorku brekcie keupra som nasiel nad zlabom SpiSskd Michalova
(v nadmorskej vy$ke 1406 m) na loveckom chodnitku. Tmel je tu zvicsa
fedoterveny, ale aj zelenkavoSedy. Samotné tlomky tvori zelenkavosSedy do-
lomit. Ulomky st malé, dosahuji priemerne 1—1,5 cm.

U strednotriasovych dolomitov v podlozi éervenych bridlic pozorovat dvo-
jaké zvetrdvanie: rozpad na ostrohranné tlomky kolmo na vrstevnatost, resp.
zvetravanim vznikaji na povrchu dolomitu nepravidelné ryhy.
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Dolomity st %edé (tmavsie Sedé) a niekedy akoby piescité, hrubozrnnejsie
ako tervend poloha. Jaspisu podobné dolomitové polohy svetloSedych zelen-
kavych farieb slabo Sumia s 3 9%, HCL

Prechod z prvého do druhého komplexu je normalny; na ich styku je svetlo-
Zedy rozpadavy dolomit, miestami mierne zbridli¢nateny, ktory podla rozpadu,
farby a celkového vzhladu mozno priradif este ku komplexu 1. V nadlozi sa
nachodi tmavosedy dolomit drobnolavicovity, bez bridliénatych vlozZiek; na
plochach odluénosti pozorovaf &ierne vyli¢eniny, pravdepodobne Mn-oxydu.
V tiom sa nachodi aj Sed4 dolomiticka brekcia s ilomkami 1—3 c¢m (priblizne
rovnaké zastipenie tmelu a tlomkov); na ¢erstvej ploche skoro vébec nerozo-
znaf, Ze ide o brekciu, iba na navetranej ploche (tmel zvetrava rychlejsie ako
tilomky). Inaé je tento komplex tmavosedy (dolomitické lavice i bridli¢natejsie
polohy). Bridli¢natost tu este nie je vyrazna, vyskytuje sa az v komplexe 3-

0 ‘ 4 ’ 2 Im
D

Obr. 1. Zvetrdvanie pestrého stvrstvia: a) Ssedo- v

gervené bridlice s vlozkami rohovecovito zvetrdva- =
jaeich dolomitov. A ‘

Obr. 2. Keuper pod Zémkami. a) strednotrias. /,-/

vépnity dolomit v tekt. styku s keuprom; b) brekcie 3 , iy

keupra; c) sutina; d) drobnolavicovity dolomit; == ‘

¢) kompaktny dolomit; f) vlozky &ervenych bridlic LT B

v dolomite.
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Komplex mé pravidelny tabulkovity rozpad, najmi bridliénatejsie vlozky.
Ako som uz spomenul, ide o ekvivalent Sedolervene] brekcie (aj v fiom sa vy-
skytuji dolomitické brekcie).

Najrozmanitejsie dolomitické brekcie lezia v odkryve na loveckom chod-
ni¢ku pod strednotriasovymi vapnitymi dolomitmi (obr. 2). Brekcie st pestro
sfarbené (rézne odtiene Sedej farby, Sedodervené, Sedozelené az Cierne).

Zvlastny typ predstavuje pestro sfarbeny dolomit, v ktorom sa striedaji
vrstvicky Sedocervené, Sedozelené a svetlosivé, pri¢om hornina je preplnend
lesklymi prierezmi, pripominajiicimi prierezy krinoidov. Ide pravdepodobne
0 drobné krystaléeky dolomitu (hornina nefumi s HCl). Vyrazné vrstvicka
sivobieleho dolomitu je u tejto vzorky zborten4, ¢o je spésobené pravdepodobne
tektonicky. Prierezy mozno pozorovat aj u dolomitickych brekeii s ¢iernym,
organickym pigmentom sfarbenym tmelom.

Strednotriasovy véapnity dolomit je presunuty cez brekcie. Hoci aj tu bola
brekcia tektonicky postihnutd, nie je natolko rozdrvena ako v dolnej ¢asti od-
kryvu. Skutoéni mocnost brekeie nemozno zistif pre zasutenost (presahuje 4 m).

Komplex 2 sa li&i od prvého nielen tmavoSedym sfarbenim, ale aj spé6sobom
zvetravania. Pri eSte pomerne slabom zastipeni bridli¢natych vloziek v po-
mere k daliim komplexom zvetradvanie prebieha pozdiz lavic (o mocnosti
6 cm), ¢im sa straca jednoliatost a vytvara sa schodovitost dolomitovych
lavic, ktoré v jemnejiich partidch maja este tabulkovity rozpad.

K najvyraznejsim rysom komplexu 3 patri bohaté zastipenie zelenoSedych
bridlic, Sedozlté navetrdvanie dolomitovych lavic a prevaha bridlic nad do-
lomitmi. Oproti komplexu 2 vidno tu skuto¢ne bridliénaty charakter dolomi-
tickych bridlic; u komplexu 2 to boli 0,5—1 em mocné lavi¢ky dolomitu. Brid-
lice komplexu 2 maji na navetranych plochach tiez Sedozltu patinu. Zvetravaja
rychlejsie ako dolomitické vlozky. Napriek bridliénatému vzhladu rozpadé-
vaji sa na ostrohranné tlomky s lastirnatym lomom; chyba tu eite pravy
bridli¢naty rozpad. Iba miestami vidno pravy bridliénaty rozpad, dokonaly
az v komplexe 4, hlavne u bituminéznejsich bridlic v bazalnych ¢astiach. Brid-
lice sa rozpadaji az na jemné lupienky. V bazalnych dastiach sa striedaji
svetlejsie a tmavsie prizky — varvy. Potom nasleduji tmavosedé drobno-
lavicovité dolomity (hribka lavic 10 em), bez bridli¢natych vloziek. Dolomity
sa miestami tabulkovite rozpadaji, éim pripominaji komplex 2, rovnako ako
bridli¢natym vyvojom, ktory vyssie prechidza v lavi¢ky (6 em hrubé), ktoré
sa striedaji s vlozkami ¢iernych bridlic (o hribke 1 em). V strednych éastiach
sa znovu objavuji mocnejsie polohy bridlic, ktoré sa pravidelne striedaju s la-
vicami dolomitov. Postupne sa objavuji aj bridlice zelenofedé, fialovosedé
popri bituminéznych éiernych bridliciach; napriek tomu vSak komplex 4 méa
v podstate jednotvarny Sedy vzhlad. Mocné lavice Sedého, az tmavosedého
dolomitu, pomerne kompaktného maja Sedé zvetrdavanie, takZe mozno tento
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komplex nazvat aj gedy dolomiticky hrubgie lavicovity komplex (s relativne
chudobnejsim zastipenim bridlic). \

Komplex 5 je celkom odlisny; azda najblizsie mu stoji komplex 3, a to svo-
jim bridliénatym vyvojom. M4 velmi pestrofarebny vyvoj bridlie, ktorym sa
najviac podobd beinému vyvoju keupra krizhanskej série. Podobne ako
v krizanskej sérii, nachodime aj tu vlozky dolomitov so Sedozltou patinou,
aviak s obratenym pomerom.

Kym v kriznanskom prikrove dolomity prevladaji v najvysSej ¢asti hori-
zontu (Kusik 1959), tu je na dolomity najbohatsia stredné éasf (t.j. kom-
plex 4). Hoci prechod medzi 4. a 5. komplexom je pomerne ostry, pozorovat
tu aj uréité prechody. Coraz viac sa objavujt medzi lavicami sedého dolomitu
pestré bridlice (zelenofedé, fialovofedé); i samotné lavice dolomitov na styku
nadobiidaji zvetravanim Sedozlti patinu. Taka je aj posledn4 lavica komplexu
4, ktora uz nie je suvisla, ale So8ovkovita. Bridlice komplexu 5 sa viak lifia od
bridlic ostatnych komplexov, kde maji rozpad lastrnaty, ostrohranny az
jemne lupienkovity; u komplexu 5 maja bridlice (okrem pestrého sfarbenia)
aj ty¢inkovity rozpad. Vlozky dolomitov uprostred pestrych bridlic st jedno-
tvarne zelenkavogedé, celistvé (pelitomorfné); iba zriedkavo v nich néjst
¢ierne jemné tlomky, usporiadané vrstevnato. Moze isf o ilomky rastlinnych
zvyskov.

V dalfom uvédzam chemické zloZenie karbondtovo-pelitického komplexu:

| ‘ 1 1 I ‘ ‘
v]::r- 810, | TiO, | AL,0, | Fe,05 | MnO | MgO | CaO ; Na,0 L K0 | 8 | ;f; H,0-
t ‘ ,
|
1| 296 0,03 3,05) 0,45 | 0,03 | 20,57 | 28,31 | 0,04 ‘ 0,28 | 0,06 ‘ 45,51 | 0,20
2 | 1,60 002 | 256 0,73 | 0,01 | 21,00 | 29,13 | 0,03 | 0,18 | 0,06 | 46,62 | 0,05
3 | 12,82 | 0,20 7,10\ L5 | 0,03 | 17,36 | 22,74 | 0,02 1 1,46 | 0,09 ! 37,85 | 0,09
4 | 272 003 | 250 1,36 | 0,03 | 20,13 | 28,66 | 0,03 | 0,28 | 0,08 | 4570 | 0,08
5 | 21,60 028 | 7,85 | 2,30 | 0,05 | 14,80 | 19,03 | 0,02 | 1,88 | 0,06 | 32,14 | 0,33
6 | 395| 000 | 327| 088 | 005 | 1991 | 2831 | 0,03 | 0,37 | 0,08 | 44,98 | 0,04
7 | 1584 | 0,23 | 8,00 | 1,47 | 0,02 | 16,66 | 21,00 | 0,05 | 1,85 | 0,12 | 3507 | 0,01
8 | 661 009 | 344 | 1,15 | 0,12 | 19,23 | 26,46 | 0,03 | 0,55 | 0,08 | 42,52 | 0,02
9 (39,10 | 047 | 14,01 | 3,61 | 0,07 | 10,25 | 9,98 | 0,03 ’ 3,02 ’ 0,03 | 19,06 | 0,39
| I |

1 — svetlofedy nazelenaly dolomit komplexu jedna; 2 — tmavosedy dolomit komplexu
dva; 3 — fedéd bridlica komplexu dva; 4 — zelenkavogedy dolomit komplexu tri; 5 —
Sedozelend dolomitickd bridlica komplexu tri; 6 — sivy dolomit komplexu &tyri; 7 —
gedofialové bridlica komplexu styri; 8 — dolomit so Zltou patinou, komplexu pit; 9 —
sedofialové bridlica komplexu pift.

Z tabulky chemickych analyz vidno, Ze bazdlnu &ast tvori pomerne éisty dolomit.
Za zmienku stoji obsah 8i0,, Al,0, a K,0, ktoré predstavuja peliticka zlozku, ktord od
komplexu 1 ku komplexu 5 postupne pribuda, a to na tkor karbondtovej. Nepatrnt
prevahu Al,0; nad 8iO, u prvych dvoch vzoriek moZno pripisat volnym oxydom Al.
S pribtidanim pelitickej zlozky sa zvy&uje aj obsah K,0. Na zéklade toho mozno usudzo-
vat, ze pelitickt zlozku tvori ilit, u ktorého je voda v medzivrstevnych priestoroch na-
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hradzand kéliom. Potvrdzuje to aj udaj J. Kontu (in Andrusov, 1959), podla ktorého
lovitt zlozku karpatského keupra tvori hlavne ilit.

7 geologického hladiska st skimané dolomity zaujimavé ako primdrne vyzrédZané
produkty. Poukazuje na to chybanie fauny, ako aj vyrazng vrstevnatost, ktord obyéajne
<hyba u strednotriasovych diagenetickych dolomitov.

V dalfom pripdjam spektrdlne analyzy opisovanych dolomitov a dolomitickych

bridlic:
Vzorka 100 -1 % : 1-0,1% 0,1—0,001 % stopy
[ | |
1 T
1 ! Ca, Mg Al Si Sr,Mn,Ti,Fe | Cr, Cu, Pb
2 | Ca, Mg Al Si Sr, Mn, Fe Cr, Ti, Cu, Pb
3 | Ca, Mg, Al Si Ti, Fe Cr, Sr, Mn Co, Cu, Zn, V, Pb, Be
4 | Ca, Mg Al, Si Sr, Mn, Ti, Fe Cr, Cu, Ba
5 | Ca, Mg, Si, Al Ti, Fe Cr, Sr, Mn | Co, Cu, Zn, V, Pb
6 | Ca, Mg, Al si, Fe Sr, Mn, Ti Cr, Cu, Pb, Ba
7 Ca, Mg, Si, Al, Fe Ti Cr, Sr, Mn, Pb Co, Cu, Zn, V, Ba
8 Ca, Mg, Al Fe, Si Sr, Mn (2), Ti Cr, Cu, Pb
9 Ca, Mg, Si, Al, Fe Mn, Ti Cr, Sr, Co, V Zn, Cu, Pb, Sn

Treba este dodaf, ze u vzorky 3, 5, 7, 9 sa vyskytuje kélium. Oznadenie vzoriek ako
pri chemickych analyzach.

Zo spektralnych analyz vidno, ze v dolomitickych bridliciach je bohatéie zasttipenie
prvkov, ako v doprevéadzajtcich dolomitoch. Zaujimavé je, Ze zinok sa objavuje len
u bridlic, podobne ako vandd. U primarnych dolomitov a dolomitickych bridlic sa vy-
skytuje Cu a Pb oby¢ajne v stopovych mnozstvéch.

Zéverom mo#no zhrnif, Ze v masive Javorinskej Sirokej, pod Zamkami
(zIab Spisska Michalovd) v mohutnom odkryve, ktory rozdelujem na pif kom-
plexov, dolomity stredného triasu prechadzaji pozvolne do dolomitov a dolo-
mitickych bridlic vrehného triasu, zasttipeného karnom a nérom.
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Rudolf Kasik

Metakrystdly dolomitu ako jeden z rozliSovacich znakov
pri uréovani sukcesie vzniku minerdlov

Pri #tidiu karbonatovych hornin sa fasto stretdvame s metakrystalmi dolo-
mitu v zdkladnej kalcitovej hmote (tab. XIV,obr. 1). Bez skiimania inych zna-
kov sa zd4, ze vznikli podas procesov, pri ktorych zakladnd vapencova hmota
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bola zatlaéana vznikajiicimi dolomitovymi zrnkami. Vedie nds k tomu aj sku-
toénost, Ze prvym produktom pri sedimentécii v morskej panve byva vapnité
bahno, ktoré az neskorsie v procese diagenézy podlieha procesom metasoma-
t6zy, ku ktorym patri aj dolomitizécia. Ide tu teda o postupnost kry&talizacie:
kalcit — dolomit. Podporuje ju aj fakt, Ze i v Gplne dolomitizovanych vépen-
coch nachadzame netiplne zatladené organické zvysky. Metakrystaly dolomitu
nezriedka majt kostrovity vyvoj, ktory rovnako ako uzavreniny netdplne za-
tlageného kalcitu v metakrystaloch dolomitu sveddia o tom, Ze vépenec bol
zatladany dolomitom. Podobné kritérid som pouzil aj pri stadiu postupnosti
vzniku minerdlov na polymetalickom Pb—Zn—Cu lozZisku Drienok pri Ban-
skej Bystrici, leziacom v strednotriasovych dolomitoch (Bystricky 1964).

Na zéklade tychto i daldich v literatire uvadzanych kritérii (Bernard
1963; Borodin 1963; Genkin 1963; Kutina 1963; Hak 1965; Atanasov
1965) uréil som nasledujiicu postupnost tvorenia mineralov:

Dolomit I. generdcie tvori obyé¢ajne zrni okolo 0,8 mm velké, riedko roz-
trisené v zékladnej hmote dolomitu II. a III. genericie. Ide tu asi o tlomky
organickych zvyskov, vypliiané monokrystilom dolomitu. Niekedy ide o prie¢-
ne rezy krinoidovymi élankami, ked na mieste p6vodného centrilneho kand-
lika je vyvinuty klenec dolomitu. Zrni dolomitu st niekedy lemované stylo-
litickymi puklinkami, ktoré sa v okolitej hmote dolomitu I1. a III. generacie
stracaji. Aj puklinky, pretinajiice zrna dolomitu I. generacie, sa mimo hranic
zrna stracaji v dosledku vyhladenia dolomitom II. a III. genericie. Pritomnost
pukliniek v zrnach dolomitu I. genericie svedéi o tom, Ze dolomit I. generacie
je starsi. Dolomit II. generacie vznikol zrejme v pevnej hornine, v ktorej uz
predtym existovali pukliny.

Dolomit I1. generdcie vytvara granoblastické &truktiry s hypidiomorfnym
a7 alotriomorfnym obmedzenim. Na styku s dolomitom L. genericie vytvara
idiomorfne obmedzené klence, ktoré prenikajt aj do dolomitizovanych krinoi-
dovych dlankov. Niekedy pomerne ovélne zrno dolomitu 1. genericie, pévodne
zatladené monokrystalom dolomitu (stidiac podla inych zfn) podlahlo daliej
premene, pri¢om nedoslo k zmene mineralnych féz, ale len velkosti jedincov.
,,Valinik potom tvori dolomit II. genericie, ¢o pripomina silicifikované
(p6vodne karbonatové) oolity. Treba podotknif, Ze tento dolomit sa vysky-
tuje len vo ,,valiniku‘; jeho bezprostredné okolie tvorf dolomit III. generacie.
Rozéirenie dolomitu II. genericie sa zd4 byt niekedy viazané na puklinky
stylolitického charakteru; na jednej strane puklinky totiz ostava stary material
(kryptokrytalicky karbonét), na druhej strane puklinky prenika dolomit za-
kladnou hmotou a zatld¢a ju. Vznika tak granoblastickd dtruktira, typicka
pre dolomit II. generacie.

Dolomit I11. generdcie sa vyznaéuje velkosfou zrna medzi 0,008—0,05 mm;
tym sa dost vyrazne lidi od dolomitu II. generécie. Pri ,,zatlagani* posledného
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dolomit III. generdcie preniké po styku zfn a vytvéra na ich styku idiomorfne
obmedzené klence, vnikajtce do dolomitu II. generécie nepravidelne. Smery
postupu st vyznacené malickymi zrnieé¢kami dolomitu ITI. generacie, ktoré sa.
vyskytuji najviac v okrajovych &astiach, kym stredns &ast zrna je este ne-
postihnuté. ,,Zatli¢anie* dolomitu II. generécie ide niekedy az tak daleko, Ze
v dolomite ITI. generacie sa nachodia u# len zhluky, alebo len jednotlivé zrn4.
Hoci obidva typy maji granoblastickd Struktdru, u dolomitu III. generacie
byva niekedy pritomny karbonatovy tmel medzi zrnami, mladsi ako dolomity
a viazany na tektonické puklinky. Dolomit IIT. generdicie prejavuje ¢asto spi-
tost s puklinkami, po ktorych prenikali neéistoty vo forme bituminéznej zlozky
a limonitu, pripadne aj pyrit. Preto je dolomit III. genericie najviac znedisteny
uvedenymi zlozkami, ktoré prenikaji obytajne po styku jednotlivych zfn;
tym nadobuda hornina $edé a7 tmavodedé sfarbenie.

Jednym z kritérii pre rozliSenie jednotlivﬁ?ch generacii dolomitu je velkost
zrna, podmienend réznymi fyzikdlnymi a chemickymi podmienkami, z ktorych
najmé tlak mohol byt rozhodujici pri type zrnitosti. V nagom pripade tieto
procesy mohli prebiehat na hranici rekrystalizicie a metasomatoézy. Prenikanie
klencov dolomitu II do dolomitu I (krinoidové ¢lanky) sa dialo pod uréitym
tlakom, pri¢om dochadzalo k cirkulacii roztokov a stéasne k rozpustaniu uz
existujicich genericif. .

Rekrystalizédciou vzniknuté Struktiry mozno podla toho pokladat za samo-
statné genericie. Takou je napr. IV. generdcia dolomitu, u ktorej pozorovat
prejavy zaéinajicej rekrystalizacie. Prejavuje sa obytajne objavovanim sa
nevyrazne obmedzenych zfn o priemere 0,007 mm, ktoré samy o sebe nejavia
ete zhodnti opticki orientéciu na celej ploche zrna. Na obvode zrna je sice uz
vytladend netistota (organicky pigment +- limonit), ale vo vnitri obruby po-
zorovaf defekty v orientovanej stavbe, pripominajtice niekedy jemnovlaknité
agregaty, charakteristické unduléznym zhé8anim. Dost éasto pozorovat na
obvode tychto zrnietok prirastkové obruby, zvyraziiované organickym pig-
mentom. V takychto obrubéch st éasto dve, alebo aj viaceré zarodoéné centra,
ale uz so zhodnou optickou orientaciou, kym zbytok zapriiniuje uz spominané
undulézne zhasanie. Priebeh rekrystalizcie pripomina zbernt krystalizaciu
u vyvrelych hornin. Spésob koexistencie dolomitu IV. genercie s mineralmi
oxydacnej zény, resp. vytlidanie organického pigmentu, limonitu a pod. na-
zna¢uji celkom mlady pévod opisovaného procesu.

Dolomit kryptokrystalicksj je na lozisku tiez znaéne roziireny. Zatial sme ne-
zistili Ziadne znaky, ktoré by umoziiovali jeho zaélenenie vzhladom k vyme-
dzenym Styrom skupinam. Charakter jeho vystupovania a vzfah k zrudiiova-
cim procesom naznacuji, Ze mohol vzniknit ete pred I. generdciou dolomitu
hrubokrystalického.

Napokon sa zmienim este o vztahu jednotlivijch generdeii dolomitu k zrudiio-
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vacim procesom. Na lozisku rozliSujeme dva typy zrudnenia: metasomatické
a zilné. V pripade metasomatického zrudnenia ide o rudné zrniecka, 0,06—
1,3 mm velké, rozptylené v zakladnej dolomitovej hmote bez nejakych zako-
nitosti. Toto zrudnenie spadd medzi I. a II. generaciu dolomitov. Galenit na
styku s dolomitom I. genericie niekedy prenika do neho v podobe jemnych
ziliek (obr. 1), (inokedy spolu so sfaleritom). Na druhej strane doiomit II. a III.
generacie prenika do galenitu vo forme idiomorfne obmedzenych klencov.

Obr. 1. Zatldéanie hrubokrystalického do- Obr. 2. Lalokovité zatldéanie sfaleritu I
lomitu galenitom I, zvaés. 130 x . dolomitom IT a III, zv#dés. 320 x.

Obr. 3. Vypli pukliny star$fm galenitom Obr. 4. Pyrit IT na styku s dolomitovymi
a mladsim bielym dolomitom; D% — Sedy zrnkami, zvics, 320 X.
dolomit, Db — biely dolomit; zviés. 189 x .
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V' metakrystiloch dolomitu sa zvyajne nachadzaja relikty galenitu, ktoré
st obyc¢ajne zonalne usporiadané vzhladom ku klencovému obmedzeniu meta-
krystalu (tab. XIV, obr. 3). Niekedy rudna zlozka nachddza sa v centre krystalu;
zriedkavejsie dolomit ju zatld¢a lalokovite, pricom sa jej relikty nachodia
uprostred dolomitu (obr. 2).

Zilny typ zrudnenia je spravidla doprevadzany bielym dolomitom, ktory je
mladsi. Rudnéd zlozka totiz tvori okraje ziliek, biely dolomit strednt dast
(obr. 3) a zatla¢a (metakrystaly) rudné mineraly. Mladsi ako Zilné zrudnenie
je dolomit III. a IV. genericie. Napr. sfalerit na puklinke byva zvicgej Casti
zatlicany dolomitom III. gerericie, podobne ako pyrit II. generacie, ktory
prenikd po styku klencov a zfn dolomitu II. generacie, alebo zZilkami naprie&
zrnami. Pyrit niekedy tvori drobné zrniecka (o priemere 0,01 mm), ktoré sa
hromadia v zhlukoch, sleduji zviésa styk dolomitovych zfn. Vystupovanie
pyritovych ziliek na styku dolomitu II. a III. generécie svedéi o tom, Ze ide
o pyrit 1I. generdcie (obr.4). Podobné postavenie maji aj jemné puklinky
(okolo 5 p) mladsie ako dolomit II. generacie, lebo prerdzaji jeho zrna. Vo
vyplni tychto pukliniek byva galenit. Mladsi ako dolomit III. genericie je
galenit, tvoriaci zdvalky az 3 mm velké. Zilky galenitu III. generacie preri-
zaj zrnka dolomitu III. generacie. Podobné postavenie ma aj tenantit, ktory
koroduje zrna dolomitu II. generacie a prenika po styku zfn dolomitu III. ge-
neracie.
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Méria Kochanovd — Michal PerZel — Jozef Salaj

Vorkommen der Rhaet—Gesteine inmitten der liassischen
Kalk—Dolomitbrekzien der tatriden Hiillenserie
in den Kleinen Karpaten

In der bisherigen Literatur (D. Star 1860; Schaffer 1899; Koutek —
Zoubek 1936; Andrusov 1938; Mahel 1959) hat man die Kalksteine, Do-
lomite bzw. die Dolomit-Karbonatbrekzien, die die unmittelbare Hiille des
kleinkarpatischen Kristallinkernes bilden, stratigraphisch verschiedenerweise
betrachtet (Trias-Lias). In der letzten Zeit stellt D. Andrusov (1959) die
Kalk-Dolomitbrekzien der Devin-Klippe zum Lias.

Die eigentliche Klippe ist durch dunkelgraue Dolomitkalke, graue Dolomite
und Dolomit-Kalkbrekzien gebaut. Die letzteren kommen hauptsichlich
an der Nordseite der Burgklippe vor; auf den angewitterten Flichen trifft
man ziemlich hiufig Belemnitenquerschnitte, vereinzelt auch Ammonite.
Inmitten dieser Brekzien befinden sich bis 0,5 m grosse Blocke grauer bis
briunlicher feinen Lumachellenkalke, in welchen folgende Makrofauna fest-
gestellt wurde: Leda sp., Rhaetavicula contorta (Portl.), Chlamys valoniensis
(Defr.), Chlamys trigeri (Oppel), Placunopsis alpina (Winkl.), Myophoria
of. emmrichi (Winkl), Cardita cloacina (Quenst.), Isocyprina (?) ewaldi
(Born.) und Protocardia rhaetica (Mér.). Diese artenreiche Assoziation tragt
einen ausgeprochenen Rhaet-Charakter; es befindet sich darunter auch das
rhaetische Leitfossil Rhaetavicula contorta (Portl.).

Durch diese Vorkommen ist die Anwesenheit des Rhaet auch in der tatriden
Hiille des kleinkarpatischen Kristallinkernes belegt. Nach dem Gebirge
Strazovska hornatina ist somit vorliufig das zweite Vorkommen des marinen
Rhaet in den tatriden Hiillen der westkarpatischen Kerngebirge festgestellt
worden. Mit ihrer Zusammensetzung ist die Bivalvienfauna jener aus
der Krizna- und Choédecke ihnlich; der Unterschied besteht nur darin,
dass die Exemplare in den Kleinen Karpaten nur sehr kleine Dimensionen
erreichen, als ob sie infolge der ungiinstigen Lebensbedingungen verkriippelt
waren.

In der Grundmasse der Dolomit-Kalkbrekzien und im anderen brekzidsen
Material finden wir eine ganz abweichende Makrofaunenassoziation. Die
hiufigen Belemnite und schlecht erhaltenen Ammonite der Arietites-Gruppe
deuten auf das Lias-Alter der Gesteine hin.

Mikroskopisch handelt es sich bei den Rhaet-Gesteinen um Biosparrudit
mit hiufigen Molluskenfragmenten, bzw. um Biosparit bis Biomikrit, die auch
Mikroorganismen und Oosparite, vereinzelt auch Semiinvoluta aff. clari
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Kristan—Tollmann enthalten. Von Mikroorganismen wurden Ostracoda
div. sp., Schwammigeln und Foraminiferen, vertreten durch Nodosaria arme-
niensis Efimova, Semiinvoluta clari Kristan —Tollmann, Paalzowella
sp. und Lenticulina div. sp., identifiziert.

Die Bindemasse zwischen den Brekzien und dem zum Lias gehérenden
Nebengestein ist durch spiculitischen Biomikrit mit monaxonen, tetraxonen
und Hexactinelliden-Schwammigeln und calcifizierten Rhaxen gebildet. Neben
Ostracoden und Schwammigeln kommen noch Echinodermenglieder, Crinoiden
Seeigeln, Spiculen der Holoturien, Pelecypodenbruchstiicke, winzige Gastro-
poden und sehr selten auch Ammonite vor. Von den hiufig auftretenden Forami-
niferen ist Involutina liassica (Jones) die wichtigste. Ausserdem wurde auch
Lenticulina (Lenticulina) div. sp., Lenticulina (Astacolus) div. sp., Nodosaria
sp., Lingulina sp., Arenovidalina sp., Valvulina sp. und Textularia sp. gefunden.

Die rhaetischen und élteren Triasgesteine in den Brekzien diirfen aus dem
priméiren Sedimentationsraume in der unmittelbaren Umgebung stammen.
Dafiir spricht auch die sehr mangelhafte Abrundung der Brekzien, die von
einem nur kurzen Transport der Brekzien zeugt. Die Rhaet-Gesteinsbruch-
stiicke diirften nach ihrer Ablagerung weiter abgetragen und entlang einer
der zahlreichen Bruchlinien, die in dieser Umgebung bekannt sind, resedimen-
tiert werden. Die grésseren Gesteinskorper konnten in den damaligen Lias-
Binnensee im Rutschwege gelangen.
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Obr. 1. Metakrystaly dolomitu v kalcito-  Obr. 2. Idiomorfué obmedzenie klenco-
vej zdkl. hmote; Drienok, vybrus zvi¢s. vych ploch dolomitu na styku so sfaleritom,
36 x. zatlicanym na obvode galenitom (biely);

nabrus, zvidés., 174 .

Obr. 3. Metakrystaly dolomitu (D58 —  Obr. 4. Metakrystaly dolomitu (DS), za-
sedy), zatldCajuceho galenit (biely). Zondl-  tldcajice galenit (biely) a jeho oxydaény
ne usporiadané relikty galenitu v dolomite;  produkt anglezit (A). Relikty galenitu v do-
A — anglezit. Ndbrus, zvac¢s., 116 x. lomite, ndbrus; zvidés. 174 < . Vietko nikoly
paralelné, foto Mastihuba.
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